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RESUMEN

En la actualidad los arquitectos estan cuestionando la eficacia del sistema educativo, que en
muchos casos ellos mismos emprendieron como estudiantes y profesores, a la luz de las
solicitaciones que requieren las oficinas posmodernas de arquitectura, debido a los aportes
digitales en los procesos de disefio. Este estudio busca contrastar las tendencias digitales globales
en el disefio contra la curricula en arquitectura. La metodologia empleada fue hacer un analisis de
los contenidos curriculares de las facultades en la ciudad de Morelia, capital del estado de
Michoacéan y donde concentra el mayor nimero de ellas, de manera paralela se realiz6 un analisis
de las innovaciones en herramientas digitales. El estudio nos revela que existen cinco categorias
en el avance digital del disefio, que exigen tener competencias tanto informaticas como
informacionales, pasando de los sistemas de representacion hasta los simuladores orientada a
eventos, mientras que dentro de las aulas universitarias se utilizan los niveles basicos, se observa

una tendencia de cambio acelerado hacia el uso de los sistemas digitales avanzados, por lo que el
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reto es tener la capacidad de incorporar competencias informéticas e informacionales para estar a

la par de las innovaciones que se pretenden.
ABSTRACT

Today, architects are questioning the effectiveness of the education system, which in many cases
they themselves undertook as students and professors, taking into account the demands that
postmodern architecture offices require, due to digital contributions in design processes. This
study seeks to contrast the global digital tendencies in the design against the architecture
curricula. The methodology used was an analysis of the curricular contents of the faculties in the
city of Morelia, capital of the state of Michoacan and where the largest number of them is
concentrated, as well as an analysis of the innovations in digital tools. The study reveals that
there are five categories in the digital advance of design, which require having both computer and
informational competences, moving through from representation systems to event-oriented
simulators, while on the university level is only addressing the basic levels. There was trend of
accelerated change for the use of advanced digital systems, so the challenge is to have the ability
to incorporate computer and information skills to be on par with the innovations that are

intended.

PALABRAS CLAVE

Investigacion curricular, mercado laboral, método de estudio.
KEY WORDS

Curricular research, labor market, study method.
INTRODUCCION

En este trabajo se quiere enfatizar en el complejo campo que se enfrenta desde la academia, bajo
la vision de la disciplina de la arquitectura, donde el reto es hacer converger las politicas de los
sistemas educativos con los modelos en las instituciones y ser congruentes con los acelerados
cambios que hoy se viven como resultado de los entornos socioculturales, politicos, econémicos,

demogréficos y tecnoldgicos, ademas de no caer en un discurso simplista del termino tecnologia,
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se enfatiza en como las caracteristicas particulares de la tecnologia moldean la practica y como
la practica da forma a las formas en que se usa la tecnologia.

Las tecnologias emergentes (redes sociales, gamificacion, software adaptable) y préacticas
remergentes (apertura, modelado de wusuarios) en particular, serdn consideradas como
oportunidades para transformar la educacion, el aprendizaje y la ensefianza. Tales discusiones
postulan que las nuevas ideas ya sean tecnologias o practicas abordaran los problemas educativos
0 proporcionaran oportunidades para repensar las formas en que se organiza y promulga la

educacion.

Las tecnologias emergentes son un componente esencial que acompafian y fortalecen el proceso

educativo, citando a  Valetsianos, (2010) al referirse a las tecnologias emergentes: "son
tecnologias, herramientas, conceptos, innovaciones y avances” Se define intencionalmente
tecnologias para incluir no solo herramientas y software, sino también conceptos, como las

pedagogias.

Este campo multidisciplinario que presenta el uso de las tecnologias en la educacién, conduce a
confrontar teorias y modelos de integracion tecnologica, aparecen las siguientes teorias: El
Constructivismo Social, debe notarse que es una filosofia de aprendizaje y no de ensefianza y sus
aportaciones son el compromiso epistémico del aprendizaje como lo identifica Larreamendy-
Joerns & Leinhardt (2006), Teoria de la Complejidad o la ciencia de la complejidad, con sus
grandes aportes sobre el estudio evolutivo, Teoria del Aprendizaje Efectivo, que resaltan las
aportaciones de los genes evolutivos de cultura y tecnologia previos, La Heutagdgica, Hase &
Kenyon (2000). Esta teoria tiene sus raices en el aprendizaje autodirigido. extiende el control al
alumno y ve al alumno como el principal agente de desarrollo y control en su aprendizaje y
finalmente al Conectivismo teoria centrada en la red fue desarrollada por primera vez por George

Sie-mens, quien acufio el término "conectivismo™ (2005).

Algunos ejemplos de modelos de integracion son los siguientes: el modelo de Conocimiento
Pedagogico y de Conocimiento Tecnoldgico, modelo de Redefinicion de Modificacion de
Aumento de Sustitucién, Modelo de Transformacién de Amplifcacién de Reemplazo, Matriz de
Integracion Tecnoldgica, Modelo de Aceptacion de Tecnologia. Cada uno ofrece diferentes

oportunidades para comprender e interpretar los esfuerzos de integracion de la tecnologia.
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La arquitectura de hoy est4 impregnada de tecnologias emergentes que se manifiestan por sus
formas antes inimaginables, estas se generan a través de la fusion de los dispositivos digitales,
como lo refiere Smartgeometryse desde su vision entre la practica, la investigacion y la
academia. “Para las nuevas generaciones de disefladores, ingenieros Yy arquitectos, las
matematicas y los algoritmos se estan volviendo tan naturales como el lapiz y el papel”
(Smartgeometryse, 2018).

Esta velocidad de cambio esta presente en muchos espacios, no es la excepcion en el ambito
académico, visible en los planes de estudio que deben ir acordes a las necesidades que la sociedad
demanda y ser previsores de lo que se necesitara en los proximos afios, de alli la importancia de
incluir en su curricula el desarrollo de habilidades en el uso de las herramientas digitales,
potenciando el desarrollo de competencias sobre todo las informaticas e informacionales,
indispensables para un desarrollo laboral en un mercado muy competitivo y marcado por el

desarrollo digital.

En la ensefianza de la arquitectura, el componente digital implica varios sentidos que van desde la
representacion grafica de la manifestacion arquitectonica, hasta complejos medios de evaluacion

de los posibles componentes elementales de los sistemas arquitectonicos.

El desafio es enorme, debido a que no existe una linea que nos conduzca a un arribo de
transformacion tecnoldgica, pues en cuanto logramos dominar una herramienta tecnologica, esta
a la vista una nueva, entonces el reto no es alcanzar la ultima tecnologia del mercado, la meta es
desarrollar la capacidad de adaptarse a los cambios continuos de las tendencias del mercado y las
nuevas posibilidades inherentes del medio digital. De alli la importancia en la agilidad y el rapido
desarrollo de competencias informaticas e informacionales como un indicador clave de una
organizacion que manifiesta estar preparada para sostenerse a la par de la innovacion digital,

sobre todo en el campo académico.

Es importante considerar que en la época en la que nos desenvolvemos, desde el ambito
académico ha surgido el interés por identificar y atender las habilidades que el futuro profesional
debe de poseer, las cuales van desde el conocimiento basico del uso de las herramientas digitales
(programas de computo y manejo de datos), hasta su dominio y apropiacion creativa. El conjunto

de conocimientos, capacidades, destrezas y habilidades en el uso de las tecnologias digitales se
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denominan competencias digitales (ZUfiga et al, 2016; Valverde-Crespo et al, 2018). Las cuales
son bésicas para muchas de las actividades de la vida comun, en esta actualidad y favorecen el

desarrollo profesional.

Por lo que surge la necesidad de observar cudl es el nivel de uso de herramientas digitales de las
universidades y centros de educacion profesional que ofrecen a sus estudiantes para

desenvolverse en el &mbito laboral de la arquitectura, sin importar la region.
DESARROLLO DIGITAL

La arquitectura, como expresién del pensamiento se manifiesta con lenguajes acordes a las
tendencias tecno-cientificas y culturales de nuestra sociedad. Los avances tecnologicos nos
conducen a generar un lenguaje altamente tecnificado por el uso de las computadoras, medio
propio para articular un discurso de morfologias ain no vistas, posibles, virtuales, liquidas o

gaseosas, a manera del socidlogo Bauman (2002).

Hoy la humanidad se ha alejado de la esfera de representacion analdgica, ahora el espacio de
trabajo es el digital, a través de procesos y operaciones binarias, generan datos que pueden ser

manipulados una y otra vez, se construye, se deconstruye y se destruye, generando informacion.

Lo que esencialmente se busca hoy en la arquitectura es la incorporacion de soluciones del ciclo
de vida de un proyecto, es encontrar formas (disefio) y simular (modelado) el comportamiento de
la arquitectura que sera edificada, su desempefio ambiental, constructivo y los costos, todo ello a

través de la integracion algoritmos evolutivos.

Sin embargo, aunque el avance tecnoldgico en la disciplina del disefio tiene el potencial de
mejorar dramaticamente el proyecto y la productividad, la literatura relacionada muestra que
existen barreras técnicas y organizativas sustanciales que inhiben la adopcién efectiva de estas
tecnologias (Guo & Chen, 2008; Johnson & Laepple, 2004; Inchachoto, 2002). Junto con esta
linea de pensamiento, la experiencia en la docencia permite corroborar que las herramientas

digitales para la arquitectura no estan siendo utilizadas plenamente.

A pesar de la abundante disponibilidad de ellas, la innovacién digital no ocurre porque se
transfieren pocos conocimientos y recursos de un programa a otro y en muchas facultades no hay

asignaturas que formen al estudiante en el uso eficiente de los sistemas basados en programacion,
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como sucede en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Michoacana de San Nicolas de

Hidalgo.
g,QUE ES LA INNOVACION DIGITAL EN LA ARQUITECTURA?

La innovacién digital en arquitectura se puede definir como el uso de nuevas herramientas
digitales y otros procesos de disefio evolutivo relevantes para mejorar el proyecto arquitecténico,

la forma de construccién, la sostenibilidad, la prestacion de servicios y la productividad.

Los nuevos procesos de disefio se refieren a métodos intervenidos por computadoras utilizando
instrumentos de modelado paramétrico, herramientas de simulacion de rendimiento de
construccioén, scripting que pueden ser reforzados por los métodos convencionales no

paramétricos y otras metodologias relevantes.
Aplicaciones

1) disefio arquitecténico mediante la busqueda de formas, fachadas, fabricacion digital,

ensamblaje de materiales, optimizacion de costos,

2) sostenibilidad mediante el uso de herramientas de simulacién de rendimiento de
edificios evaluando eficiencia energética, flujos de aire, iluminacion natural, analisis de

viento y la implicacion del clima en las formas arquitectonicas,

3) conceptualizacion estructural por analisis de elementos finitos para investigar el

comportamiento y la estabilidad,

4) mejorar la productividad para lograr abatir tiempo y costo.

EVOLUCION DE HERRAMIENTAS DIGITALES EN LAS PRACTICAS
ARQUITECTONICAS.

Resaltando las evoluciones en los medios computacionales emergentes que hoy estan imperando
en el ambito de la disciplina de la arquitectura tanto en la academia como en los despachos de
arquitectura, las herramientas digitales son un instrumento distintivo de modernidad y prestigio,
lo que implica que quienes aspiren al ingreso laboral en estos ambitos deben conocerlas y
dominarlas. Lo que lleva a la necesidad de contrastar entre lo que demanda el sector laboral y lo
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que ofrece el académico, para delimitar las tendencias en tecnologia que ofertan las industrias del
desarrollo de software y hardware del disefio y hacer notar las brechas que se generan con su uso.

El estudio identifico cinco niveles imperantes, pasando de la simple representacion digital en el
plano o el espacio, a modelos de informacion de datos del disefio obtenidos gracias a los
parametros definidos en los objetos de disefio (muros, ventanas, entrepisos y otros), que permiten
realizar un analisis del edificio como un todo y con ello, permite hacer adaptaciones en el disefio
en beneficio de indicadores medio ambientales, econdmicos, entre otros, hasta llegar a la

simulacion por medio de programas orientados a eventos.
A continuacion, se enumeran los niveles de programas empleados en disefio.
1) Modelado geométrico no paramétrico.

El modelado no paramétrico se puede considerar como herramientas digitales convencionales,
fueron los primeros que se usaron en la arquitectura y que actualmente se siguen empleando, los
denominados disefio asistido por computadora (CAD), por sus siglas en inglés. Esta demostrado
que son utiles para detallar y visualizar elementos de disefio y construccion. Se caracterizaron por
la creacion de capas y el poder de edicion, aparecen en los afios sesenta con mayor auge en los
ochenta con la aparicion del software AutoCad 2d, cabe sefialar que si bien se emplea el termino
disefio, no constituyen cognitivamente un objeto de disefio ya que son elementos para mirar en

vez de elementos para crear.

Tabla 1

Nivel 1, programas digitales empleados en disefio

Sistemas digitales no paramétricos Empresa, pagina web

AutoCad Autodesk, https://www.autodesk.mx/

Sketch Trimble, http://buildings.trimble.com/architecture

Maya Autodesk, https://www.autodesk.mx/products/maya

3D Studio Max Autodesk, https://www.autodesk.mx/products/3ds-
max

Fuente: elaboracion propia
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2) Modelado paramétrico.

Se considera una innovacion pues en €l se requiere que se declaren los parametros de un disefio
en particular en lugar de la forma, lo que modifico por completo el tradicional disefio asistido por
computadora, que solo reproduce la representacion del dibujo, ahora se puede ajustar a las
condiciones de disefio, como sefiala (Shah, 2001) los beneficios de los parametros son la
propagacion automatica del cambio, la reutilizacion de la geometria y la incorporacion de disefio.
Basicamente se requieren de dos pasos para logar el parametrizar un disefio, a) se crean las
topologias de la geomeétrica del dibujo b) los pardmetros asociados a la topologia se tienen en una
base de datos tan simple con una hoja de Excel (temperatura, altitud, costos, materiales, etcétera),
cada vez que se modifica un dato se refleja en la geometria del proyecto por la vinculacion que se

da entre ellos, estos vinculos conforman en si el disefio paramétrico.
Tabla 2

Nivel 2, programas digitales empleados en disefio

Sistemas digitales paramétricos Empresa, pagina web

Revit Autodesk, https://www.autodesk.mx/products/revit-family
Rhino-Grashopper McNeel & Asociados, http://www.grasshopper3d.com/
Generative Components Bentley Systems, Incorporated, https://www.bentley.com
Catia Dassault Systemes, https://www.3ds.com

Fuente: Elaboracion propia
3) Modelado de informacion para la construccion (BIM)

Es otra forma de modelado paramétrico que simula el proceso de edificacion en arquitectura e
ingenieria, su diferenciacion con el modelo paramétrico anterior es que ahora se vincula con las
ingenierias y demas disciplinas que aportan elementos de estudio que impactan en la obra,
factores econdémicos y energéticos, por citar algunos, con la finalidad de obtener el menor
numero de afectaciones. Es un modelo generado por computadora para simular la planificacion,
disefio, construccion y operacién, asi como todas sus instalaciones (Azhar, 2011), su
caracteristica es que usa una programacién orientada a objetos, éstos poseen parametros que
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proporciona el fabricante, como el efecto térmico del material, el peso, su gradiente de
temperatura, etcétera, que hoy intervienen en un proyecto de arquitectura, ingenieria y
construccion (AEC), representa un enfoque de colaboracion interdisciplinar entre todos los

miembros de la industria civil edificada.

Tabla 3

Nivel 3, programas digitales empleados en disefio

Sistemas digitales BIM Empresa, pagina web

Tekla Trimble, https://www.tekla.com

Graphisoft Nemetschek Group, https://www.graphisoft.es
Allplan Netmestschek Company, https://www.allplan.com
Trimble http://www.trimble.com

Fuente: Elaboracion propia
4) Modelaje y simulacion por rendimiento

El Building Performance Modeling, es otra innovacion emergente del campo de la arquitectura
edificada, se basa en tomar un modelo digital de un proyecto de BIM, para la simulacion y
analisis del rendimiento del edificio en funcion de su uso de energia, como principio de disefio
evolutivo, es decir que modifica el proyecto con el empleo de los datos obtenidos de la

simulacion.

Este nuevo tipo de tecnologia digital interroga al disefio arquitecténico contra la eficiencia
conseguida por los materiales y los sistemas constructivos empleados tomando en cuenta las
emisiones de dioxido de carbono (CO,) del edificio, que dan como resultado la creacion de
nuevas formas. Como mencionan (Kolarevic y Malkawi, 2005) el disefio basado en simulacion
por rendimiento, utiliza tecnologias digitales de técnicas cuantitativas y cualitativas para ofrecer
un nuevo enfoque integral para el disefio del entorno construido, enfatizando los factores

ambientales, térmicos, climaticos y acusticos.
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Tabla 4

Nivel 4, programas digitales empleados en disefio

Sistemas digitales de Simulacion Empresa, pagina web

por rendimiento

Radiance U.S. Department Of Energy, http://radsite.lbl.gov/radiance
Ecotect Analysis Autodesk, https://www.autodesk.com/ecotect-analysis

] ] Bentley, https://www.bentley.com/es/products/product-
AECOsim Energy Simulator ] o ) ) )
line/building-design-software/aecosim-energy-simulator

TRNSYS Gestor Energético, https://www.gestor-

energetico.com/simulacion-energetica-trnsys/

IES Virtual Environment ENEOR, http://www.eneor.com/es/recursos-

materiales/software-de-simulacion

Fuente: Elaboracién propia
5) Scripting

El término script, cominmente utilizado en las artes escenicas, es otra de las innovaciones
emergentes que presenta la arquitectura digital, literalmente se trata un guion que indica qué debe
hacer un personaje, en la arquitectura este personaje es un elemento del proyecto que serad
empleado en la construccidn, desde el tipo de suelo, la cimentacidon, hasta el Ultimo componente
de ornamentacion. Es un lenguaje de programacion orientado a eventos, es decir acciones o
reacciones que tendran los objetos, similar a C y java. Con el podremos crear lineas programadas
de secuencias para predecir el comportamiento de los objetos bajo ciertas solicitaciones, como
afectan los fendmenos climatoldgicos, sismos, explosiones, concentracion de personas, transito,

abatimiento de puerta y ventanas, solo por enunciar algunos.

Tabla 5

Nivel 5, programas digitales empleados en el disefio
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Sistemas digitales Scripting Empresa, pagina web

Dynamo Studio Autodesk,  https://www.autodesk.com/dynamo-
studio

Grasshopper Robert McNeel & Associates,

Python Stephan Deibel, https://www.python.org

Programacién C Dennis Ritchie, http://www.bloodshed.net/dev/

Fuente: Elaboracion propia
ARQUITECTURA EN EL MERCADO GLOBAL

La arquitectura es un ejemplo del fenémeno de mercado global que hoy se padece, grandes
firmas acaparan el comercio mundial, pues los gobiernos quieren tener obra de marca, sin
importar lo que paguen, justificado el gasto pablico por el simple hecho de poseer una obra de un
despacho famoso, asumiendo la obtencion de una distincion y sobre todo una manifestacién de
poder, otro de los fendmenos asociados a la arquitectura como instrumento para ello, estos
despachos se caracterizan por el empleo de software de alto nivel, los enunciados anteriormente

en los niveles 3, 4 y 5, dentro de las oficinas de orden global podemos citar las siguientes:

Tabla 6

Empresas internacionales de arquitectura
Empresa Sitio web
Gehry Technologies http://www.gehrytechnologies.com/en/
Zaha Hadid http://www.zaha-hadid.com/

SHH David Spence, Graham Harris y Neil Hogan, SHH https://shh.co.uk/

Rogers Stirk Harbor + Partners https://mwww.rsh-p.com/

Cooper Cromar https://www.coopercromar.com/
Feilden Clegg Bradley Studios https://fcbstudios.com

Keith es socio fundador de Fletcher Priest Architects http://www.fletcherpriest.com/#
LLP.
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Nota: El criterio de seleccion fue en funcion de los concursos internacionales ganados, el nimero de

empleados y las oficinas instaladas en los diferentes paises.

Fuente: Elaboracién propia
ASIGNATURAS EN DISENO DIGITAL

“En el mundo del arte y el disefio, el discurso ya no se preocupa por la tecnologia en si
misma. Mas bien, el interés radica en como la tecnologia se puede aplicar de manera
creativa en la interaccion entre lo digital y lo analdgico, lo natural y lo artificial, lo
bioldgico y lo cultural, lo virtual y lo real.” (escrito en un muro del New Museum de
Nueva York)

Como se menciona con anterioridad, el uso de la tecnologia se constituye como un conocimiento
basico en la actualidad, tras la revision de las herramientas digitales que apoyan el trabajo
profesional en el campo de la arquitectura, se observa que la falta de conocimiento en el uso de
éstas, nos ubica en desventaja frente a quien las utilizan como apoyo; la brecha digital, es enorme

en este sentido.

En la siguiente tabla se muestra un estudio comparado curricular de la oferta académica de la
disciplina de arquitectura en la ciudad de Morelia, con la finalidad de contrastar como esta siendo
tomado en cuenta el uso de herramientas digitales en la formacion académica disciplinar. Se hace
evidente también el nivel de conocimiento en su uso, sin necesidad de hacer una extensa revision

de los contenidos de las materias.

Tabla 7

Listado de asignaturas digitales impartidas en las facultades de arquitectura en Morelia.

Vasco de La Salle Tecnologicoy | Latinade | Tecnologica Dicormo Michoaca
Quiroga de Estudios América de la (Centro na de San
g Superiores de Construccion | educativo de | Nicolas de
(5]
§ Monterrey disefio) Hidalgo
1° Laboratorio | Introduccién a Software de Disefio y
de Analisis la Ingenieria | Manipulacién
Representaci computacion Digital
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on Digital
Basica
2° | Representacié | Laboratorio Creatividad e | Inventivay Disefio y
ngrafica | de Diagramas | Innovacion Creativida Manipulacion
digital d Digital 11
3 Disefio Dibujo por Dibujo Fotografia
bidimensional | Computadora | Computarizad Digital
asistido por 0 )
computadora Disefio y
Manipulacion
Digital 111
40 Disefio Modelado Visualizacién Dibujo Dibujo Disefio y
tridimensiona Digital digital bidimensio | Asistido por | Manipulacién
| asistido por nal en Computadora Digital IV
computadora Computad I
ora
50 Magqueta Aplicaciones Maquetas Dibujo Disefio y
virtual Digitales Virtuales | Asistido por | Manipulacién
Avanzadas Computadora Digital V
I
60 Perspectiv Dibujo Disefio y Sistemas
as Asistido por | Manipulacion de
Digitales | Computadora Digital VI representa
Il cién por
computad
ora
70 Disefio y
Manipulacion
Digital V1I
80
90 Computac
ion

Fuente: Elaboracion propia
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Es evidente que, en general, hay una preocupacion por la integracién de herramientas digitales.
Las materias parten del nivel mas béasico, incluso inferior al de una carrera de nivel profesional
como lo es la materia de “computacion”, conocimiento que en la actualidad puede adquirirse
desde niveles educativos basicos e intermedios. Impera el uso de software de nivel 1, en materias
como “Sistemas de representacion por computadora”, “Representacion grafica digital”, “Disefio
bidimensional asistido por computadora”, “Dibujo por Computadora”, hasta “Disefio
tridimensional asistido por computadora” o “Maquetas Virtuales”. Existen también materias que
se acercan al uso de software de nivel 2 por el flujo de informacion que manejan como
“Laboratorio de Diagramas”, “Laboratorio de Analisis”, “Software de Ingenieria”, asi también

como “Aplicaciones Digitales Avanzadas” o “Disefio y Manipulacion Digital”.

La curricula de las diferentes opciones de formacién profesional, parecen centrarse mas en la
educacion para visualizar y crear a nivel muy béasico, donde el gusto estético o los elementos de
disefio pueden ser probados con facilidad, pero alejados de la realidad, frente a herramientas que
permiten poner a prueba los proyectos arquitectonicos antes de ser consolidados en el mundo
real, previendo las posibles condiciones ambientales y de uso, con la finalidad de resolver las

posibles contingencias aln antes de comenzar la construccion.

Esta situacion deja entrever que, los jovenes egresados de estas carreras tendran la posibilidad de
proyectar y visualizar de manera digital sus proyectos arquitectonicos, utilizar sus propiedades

para modificar visualmente los disefios, pero quedaran limitados a ello.
CONCLUSIONES

De manera general puede observarse que el uso de herramientas digitales asociadas a la
arquitectura se mantiene en niveles de muy elementales a basicos, las universidades y los centros
de estudios profesionales pretenden formar a profesionistas para el mundo laboral actual, este
mundo actual, globalizado y altamente digital, poniéndolos en desventaja para participar en
espacios mas alla de las fronteras territoriales.

Aunque la tecnologia se encuentra en una constante evolucion y conocer un software no garantiza
el conocimiento de todos los demas, se trata de que se fomente el conocimiento de competencias

clave en el uso de los medios digitales. Ya que los procesos de disefio no se dan por el simple uso
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de una computadora, estas operaciones de proyectos son algo mas que habilidades
computacionales, sobre todo, decisiones conscientes de un racionalismo contemporaneo, con
componentes de azar, amparadas en la experimentacion en las formas de combinar realidad

constructiva y fantasia proyectual.
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