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Resumen

En la Secundaria Basica existe un gran numero de estudiantes que tienen
muchas habilidades en computaciéon y no son atendidas de forma diferenciada
sus necesidades de aprendizaje. La estrategia va encaminada a lograr a través del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los algoritmos de programacion y de la
participacién en concursos de conocimientos una formacién adecuada a esos
estudiantes utilizando para ello a los Joven Club y a los concursantes de
preuniversitario los cuales realizarian en cada municipio de la provincia la
deteccion de esos alumnos y posteriormente trabajarian con los estudiantes
seleccionados en coordinacion con el profesor que esta al frente del equipo de

entrenadores de concurso.

Introduccion

Durante los ultimos afos la secundaria basica cubana ha sufrido muchas
transformaciones y como en todas las escuelas del pais también la computacion
ha constituido algo novedoso en el proceso de ensefianza aprendizaje y tampoco

han escapado a algunos los vicios que generan estas tecnologias.



La introduccién de las nuevas tecnologias en las aulas escolares cubanas se ha
convertido en un hecho real en estos tiempos en particular, las computadoras son
un importante instrumento de apoyo al desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje y de la cultura general integral.

El programa de Computacién tiene como principal objetivo dar una formacion
informatica basica a los adolescentes de Secundaria Basica teniendo como eje
conductor la formaciéon de valores y el trabajo politico ideolégico ademas de
desarrollar habilidades en el manejo de la informacion y la interaccién con el

equipamiento mediante los recursos informaticos.

Lo que sucede es que existe una gran cantidad de estudiantes que logran un alto
aprovechamiento en computacion ademas de tener excelentes resultados en
matematica y el plan de estudio actual no cubre sus potencialidades de
aprendizaje, a estos alumnos los encontramos en las escuelas pero son
frecuentes también en los Joven Club lugar donde desde hace muchos afios se
han detectado y preparado a muchos de ellos. En épocas pasadas en los Joven
Club se ensefd introduccion a la programacion aunque actualmente han cambiado
sus cursos y ellos también padecen en cierta forma las consecuencias de lo

explicado anteriormente.

Con la introducciéon de las nuevas tecnologias en la ensefianza media general
cubana poco a poco se ha ido eliminando la ensefianza de la programacion en el
sistema de educacion y solo a quedado de manera aislada para aquellos
estudiantes que se dedican a los concursos de conocimientos en preuniversitario y
con otra perspectiva se trabaja esta materia en los politécnicos de informatica
eliminado una posibilidad importante de desarrollar el pensamiento algoritmico y
de complementar las habilidades en la resolucion de problemas aspecto este en el
que los estudiantes tienen grandes dificultades, manejando criterios tales como

que la ensefianza de los lenguajes de programacion estructurado estan obsoletos



y en otros casos que la programacion solamente es para un grupo muy especifico
de personas. Algo que es muy importante es que este tipo de contenidos es de
gran importancia en la formacioén de aquellos que se dedicaran a la computacién y
que necesitan fortalecer estos cimientos y también con las perspectivas de
desarrollo en materia de informatica en nuestra sociedad se hace necesario que
las personas también sean capaces como usuarios de pedir lo que necesitan que
les programen los especialistas. Algo parecido sucede con los Joven Club de
Computacién donde se ha quedado un poco relegada esta actividad por razones

similares.

La ensefianza de la programacién ha ido desapareciendo de los curriculos
escolares y se insiste cada vez mas en el uso de aplicaciones que en su totalidad
provienen de las grandes transnacionales productoras de software, en Cuba
fundamentalmente se utilizan productos Microsoft. Una de las cosas que se puede
hacer en la educacion en la ensefianza secundaria es la ensefianza de lenguajes
de programacion y como consecuencia de estos la creacion de software que

resuelvan problemas de su escuela o de la comunidad donde él se desarrolla.

Actualmente en el mundo esta tendencia se ve también reflejada en los sistemas
de educacioén de los paises desarrollados y de regiones desarrolladas en el mundo
aunque ellos le prestan gran atencion a esta actividad puediéndoles mencionar en
la ensehanza secundaria las Olimpiadas de Informatica e incluso a nivel
universitario existen las competencias de la ACM patrocinadas por la IBM con la

consiguiente entrega de becas.

Nuestra propuesta consiste por tanto en atender la preparacién de los estudiantes
de Secundaria Basica con interés por la computacion y lograr el desarrollo de ellos
a través del fortalecimiento del vinculo entre los Joven Club y el IPVCE
impartiéndole a estos muchachos programacion algoritmica para ello se utiliza
como instructores a los estudiantes que forman el equipo de concursos de

conocimientos del IPVCE. El oobjetivo de la ensefanza de la programacion en



esas edades es ocupar a los estudiantes creativamente pues tendrian que
resolver problemas de naturaleza algoritmica, sentando las bases para que en un
futuro pudieran ser programadores y utilizarlos en futuras competencias de
conocimientos como estimulo al trabajo que realizan. Dicha estrategia se aplico

en algunas secundarias basicas y Joven Club de la provincia.

Desarrollo

El neocolonialismo cientifico o tecnoldgico se convierte paulatinamente en una de
las formas determinantes de la explotacién de los paises del tercer mundo por las
potencias capitalistas, sobre la base de su superioridad técnica utilizan
ampliamente el monopolio cientifico y técnico el que consiste esencialmente en la
creciente concentracion de la actividad cientifica en un pequefio grupo de estados
capitalistas. La revolucion cientifico y técnica transcurre en estos paises
lentamente debido a las condiciones internas de estos paises y se ven obligados a
orientarse hacia la importacion de los logros cientifico técnicos de los paises
altamente desarrollados lo que influye negativamente en el desarrollo y

fortalecimiento de su potencial cientifico y técnico.

Los paises subdesarrollados o en vias de desarrollo son conocidos en el mercado
mundial como importantes suministradores de valiosos productos y materias
primas mientras que los paises desarrollados tratan de frenar el desarrollo de los
mismos y procuran valerse de su superioridad cientifico técnica para obtener
crecientes beneficios. A los imperialistas no les conviene el afianzamiento de la
independencia de ellos y tratan de hacerles depender con el fin de disponer con
mayor libertad de sus riquezas naturales y humanos y de sus territorios para los
planes estratégicos por tanto existe una gran emigracion de especialistas de alta

calificacion e intelectuales hacia los paises capitalistas mas importantes.



Con el proposito de alcanzar la sociedad de la informacion los paises explotadores
han definido sus estrategias a largo plazo para desarrollar la industria de la
informacién como base del aumento de sus riquezas y como instrumento moderno
de penetracion y dominio. Para que no se repita la historia, en que los paises
explotados son receptores de modelos impuestos por los paises del norte, es
imprescindible elaborar estrategias para el desarrollo de esta nueva industria
como herramienta de progreso econdomico, social y cultural que permita el
enfrentamiento exitoso a las realidades consustanciales a los esquemas
neoliberales y globalizadores, donde los ricos son cada vez mas ricos y los pobres

se sumen cada vez mas en la pobreza.

Para los paises pobres representa perder su identidad cultural a partir de la
difusién del modo de vida norteamericano pues ellos dominarian la informacién y
le impondrian a los mas pobres sus propios paradigmas o lo que es lo mismo los

que le interesarian imponer.

No se puede eludir los retos que esto representa. Se impone trabajar por lograr
generar una mayor capacidad de investigacion y desarrollo en el area del
conocimiento, una mayor creatividad, que nos permita manejar la tecnologia,
adaptandola a las realidades concretas de nuestra sociedad, toda vez que el pais
cuenta con indiscutibles riquezas, fruto de una adecuada politica educacional para

hacerle frente a esta amenaza cientifica.

Cuba ha planteado con valentia, en medio de un mundo unipolar y del mas brutal
bloqueo, comenzar a transitar por el camino de la informatizacion, al disefar
estrategias que permitan con escasos recursos hacer uso de la informacién y la
comunicacion como instrumentos a disposicion del avance socialista de nuestro
pais, buscando la alianza de las nuevas tecnologias de la informacién con nuestro
proyecto social, pero con el consentimiento pleno de que los problemas que estas
acarrean no son fundamentalmente de tecnologias o de herramientas, sino que

son politicos, econdmicos, sociales y culturales.



Los primeros pasos en la ensefianza de la programacion se realizaron solamente
en las Universidades. Anos después se introduce la computacién en el sistema de
ensefianza del MINED y con él la programacion en Basic en sus instituciones

posteriormente gana mucha fuerza el Turbo Pascal principalmente en los IPVCE.

Con la creacion de los Joven Club y la apertura de cursos en sus instalaciones

cobra fuerza y adquiere una mayor dimension la ensefanza de la programacion.

Los circulos de interés en la secundaria basica aprovechando las técnicas que
existian en esos lugares garantizO que muchos jévenes se involucraran en la
programacion en este caso aprendiendo a programar en MSX Basic y trajo
consigo que se fomentaran los concursos de programacién en la Secundaria

Basica cosa esta que se fue perdiendo al aparecer equipamiento nuevo.

La vinculacion con los Joven Club se hizo fundamentalmente a través de los
Concursos de programacion ellos se realizaban enviando los temarios a cada
municipio y se recepcionan las soluciones en el IPVCE. Esto se hacia en la época

en que se impartian cursos de programacion en estas instalaciones.

A nivel nacional se realiz6 la Olimpiadas de programacién en los InfoClub
Nacional, Tope en el palacio central de computacion con los estudiantes de la
preseleccion nacional. En reiteradas ocasiones han recibido los estudiantes

reconocimientos por parte de la Direccion Nacional de los Joven Club.

La situacion computacion se agudiza pues por lo general los estudiantes con
talento para la asignatura le dedican la mayor parte del tiempo al aprendizaje de
paquetes o aplicaciones en las que no se ven obligados a desarrollar un
pensamiento légico y algoritmico ademas de que al no satisfacer sus necesidades

invierten la mayor parte del tiempo en jugar largos juegos de estrategias o a



instalar y desintalar sistemas por citar algunas de las actividades mas frecuentes.

Se ha subvalorado la ensefianza de los algoritmos con esta edad.

Descripcion de Ia Propuesta

Habiendo definido los antecedentes de este problema y el desarrollo que tiene
esta actividad de concursos de programacion en la provincia decidimos pasar a
una nueva etapa en la que se involucrarian a la Secundaria Basica y a los Joven
Club, pues la mayoria de los muchachos con potencialidades asisten a estas
instituciones juveniles en las que por diversas razones existe una mayor tradicion

en la atencion a este tipo de adolescentes como se explicd anteriormente.

Para implementar esto, primero fue necesario establecer una coordinacién con la
Direccion Provincial de los Joven Club y definir los aspectos medulares de esta
propuesta, luego hubo que coordinar con cada direccibn municipal y buscar una

forma de comunicacion estable o sea abrir una cuenta de correo electrénico.

Existencia de una red de Joven Club por todo el territorio nacional. Ellos poseen
un déficit de profesores muy grande y es ahi donde los alumnos del IPVCE
conformarian una fuerza importante de profesores para atender a esos

muchachos que les intereses inicialmente aprender a programar.

Los estudiantes del IPVCE previa coordinacion con el director provincial de los
Joven Club se presentaban a los directores de los Joven Club municipales y
coordinaban con dichos directores para realizar el diagnostico a los estudiantes
con potencialidades para luego realizar la matricula y precisar las caracteristicas

del curso.

Al no existir en los Joven Club fuerza de trabajo para ello se tuvo que recurrir a los

estudiantes de concurso del preuniversitario. Se le preparan, en el IPVCE, las



clases que deben dar, ademas de orientaciones metodoldgicas de cémo deben de

impartir el contenido. Estas se imparten en los Joven Club.

La conocida frase coloquial de “querer es poder” integra de una manera muy
ilustrativa los dos componentes a los que estamos haciendo referencia. Para
aprender es imprescindible saber como hacerlo, poder hacerlo, lo cual precisa el
disponer de las capacidades, conocimientos, estrategias y destrezas necesarias
(componentes cognitivos); pero ademas, es necesario querer hacerlo, tener la
disposicion, intencion y motivacion suficientes (componentes motivacionales) que
permitan poner en marcha los mecanismos cognitivos en la direccion de los

objetivos 0 metas que se pretenden alcanzar.

La captacién va dirigida a los estudiantes que asisten regularmente a los Joven
Club (no se descarta a otros que con motivaciones y quieran someterse a este
proyecto) y que tienen conocimientos y habilidades en el trabajo con el sistema
operativo y el uso de aplicaciones. Una vez detectado a estos estudiantes se le
somete a un proceso de familiarizacion con un lenguaje de programacion no visual
utilizando como problemas a resolver aquellos que permitan demostrar el

desarrollo del pensamiento logico.

En que consiste la estrategia:

» Preparacion de un manual para la ensefianza de la programacioén: este incluye
las orientaciones metodoldgicas para la ensefianza de cada contenido y los
ejercicios que evaluarian los principales contenidos, ademas de la bibliografia

o las sugerencia de las mismas.

» Adiestrar a un grupo de estudiantes que serian los encargados de impartir las
clases en los JC o en las ESBU: Se escogieron dentro del grupo de
estudiantes de concurso a un representante por municipio el que se encargaria

de hacer la coordinacién con el Joven Club y/o secundaria basica para



posterior a realizar la captacién y diagnostico de los estudiantes comenzar a

impartir los contenidos.

» Formas de Control: tratar de que programen individualmente aunque por la
edad y por no estar acostumbrados a un régimen de trabajo riguroso se les

puede permitir el trabajo en pequerios grupos.

» Los estudiantes del IPVCE haran un trabajo investigativo en el que valoraran el
trabajo realizado desde su punto de vista. Cada coordinador municipal debe
tener un equipo que se presentara a un tope en nuestro centro, para ver el

nivel de aprendizaje logrado hasta el momento.

Finalizado el noveno grado de los estudiantes, algunos entraran al IPVCE los
cuales integrarian el equipo de programacién, ademas, serian los encargados de

continuar con esta tarea.

Contenidos:

» Se les imparte un lenguaje de programacion haciendo hincapié en las
estructuras de programacion principales. Se recomienda utilizar como lenguaje
para desarrollar los algoritmos el Turbo Pascal por sus facilidades para la

compilacion y puesta a punto de los programas.

» Se trabaja fundamentalmente en la resolucién de la resolucién de problemas y

a través de ellos se van introduciendo los nuevos contenidos.

» Si vencen satisfactoriamente esta etapa se les somete a un régimen de
ensefianza mucho mas intensivo en el que se incluye la participacién en

concursos de conocimientos.



La enseflanza de un lenguaje estructurado debe ir orientada a impartir contenidos
de mayor abstraccion para que puedan ser adaptados después desde el punto de
vista cognitivo cuando se enfrenten a nuevos lenguajes y/o aplicaciones. Estos

contenidos y habilidades generales a desarrollar en los alumnos son:

- Resolucién de problemas de naturaleza algoritmica.

- Operaciones aritméticas.

- Trabajo con listas de datos.

- Escritura y Compilacion de programas

- Puesta a punto de programas utilizando diferentes test de pruebas.
- Estructura de un programa

e Declaracion de variables

e Operaciones de entrada y salida.

e Tipo de datos.

e Asignacion.

e Operadores aritméticos.

- Ciclos y operaciones con ellos

e Determinados e indeterminados.

¢ Anidamiento.

e Generacion de valores.

e Evaluacion y comprobacion de propiedades.

- Trabajo con procedimientos y funciones para el tratamiento de cadenas.
- Subprogramas. Procedimientos y funciones.

- Otras estructuras

e Registros y conjuntos

e Operaciones con bits.

- Sistemas de numeracion.

- Introduccidn a las estructuras de datos y los algoritmos.
e Encontrar el mayor y el menor.

e Busqueda y ordenamiento.

e Meétodo del glotén.



Método de Lee.

Recursividad.

Resultados Alcanzados

o Creacién de un programa de entrenamiento adaptado a esas edades y las

orientaciones metodoldgicas para su aplicacion.

Estrategia didactica para el tratamiento de los estudiantes con talentos para la
computacion en estas edades que incluye la captacion y el desarrollo de los

estudiantes con actitudes para la programacion en la edad secundaria.

Resultados historicos en concursos de conocimientos de estos estudiantes, la
mayoria de los alumnos que han sido detectados en los Joven Club en edad
secundaria, en preuniversitario llegaron a formar parte de los equipos cubanos
a Olimpiadas Internacionales de Informatica alcanzando muy buenos
resultados. Podemos citar como los mas destacados a Tomy Bolafios (Plata en
1999), Ronny Lopez (Plata en el 2002 y Bronce en el 2001), losvany Moya
(Bronce en el 2000), Eric Fleites (Bronce en 1999) y Michel Pérez (participd

en una Olimpiada en 1998).

Es muy importante que esta experiencia en las condiciones actuales de
introduccion de la computacion en todas las escuelas del sistema de educacion
pues se han obtenido muy buenos resultados con otros estudiantes que no
asisten regularmente a los Joven Club, él mas reciente es un alumno de la
ESBU "Fe del Valle" del municipio de Santa Clara que como resultado de ser
sometido a esta metodologia de trabajo alcanzé medalla de oro en el concurso
nacional preuniversitario ademas de resultar seleccionado como miembro de

la preseleccion nacional de informatica a las Olimpiadas Internacionales,



alcanzando ademas medalla de Bronce en la Olimpiada Iberoamericana de

Informatica por Correspondencia.

o Modelo de trabajo para la captacion de estudiantes y la consiguiente

preparacion de los mismos.

o Atender un volumen de estudiantes que existen en las secundarias basicas con
aptitudes para la computacion y que no son correctamente ocupados en
actividades que sean académicamente formativas como lo es el aprendizaje de

algoritmos de programacion.

o Fomentar la ensefianza de la programacion algoritmica como via para formar a

este tipo de estudiantes.
o Garantiza la explotacion de las instituciones de los Joven Club y de las
Secundaria Basica de forma creativa diferente a lo que muchos de estos

alumnos realizan normalmente.

o Los alumnos de estas edades asisten por el desarrollo alcanzado a los

concursos de conocimientos de preuniversitario.

Conclusiones

La orientacion que se le de a la educacion con relacion a la ensefianza de la
computacion sera, entonces, fundamental para vislumbrar el futuro que nos
convoca la revolucion en el campo de la programacion. Crear una las bases desde
las edades tempranas nos permitira desarrollar aplicaciones propias para nuestro
pais e incluso la posibilidad de desarrollar solidas fuentes de ingreso, quedando

plasmado lo anterior en las siguientes conclusiones:



1-

La introduccion de las nuevas tecnologias en la educacion ha revolucionado
los programas de estudio y hoy dia estan dirigidos fundamentalmente a la
utilizacion de aplicaciones por lo que la ensefianza de la programacion
algoritmica debe jugar un papel mayor en la formacién de las futuras

generaciones de programadores.

Brindar una buena opciéon para complementar el desarrollo de habilidades
cognitivas en la resolucion de problemas puesto que la confeccién de
algoritmos es un trabajo de creacion, depende de las habilidades intelectuales

del individuo ya que no existen procedimientos estrictos.

La estrategia debe contribuir a fortalecer los vinculos entre la Escuela y los
Joven Club pues histéricamente los estudiantes con estas potencialidades
visitan los Joven Club en los que aprenden cosas nuevas y se convierten en

activistas de estas instituciones.

Al extenderse la computacion a todas las escuelas del pais existen también
condiciones favorables para fomentar esta actividad en las mismas ya que
existen otros estudiantes que no visitan las instalaciones de los Joven Club y

que desarrollan muchas habilidades en Computacion.

Dentro de la ensefianza media es conveniente trabajar con ellos como
concursantes para que a través de las competencias de concursos ponerle
nuevas metas a alcanzar en su aprendizaje, también podemos motivarlos para
que desarrollen algunos softwares sencillos y puedan continuar una

preparacion en este sentido.

La ensefanza de la programacion en esas edades permite ocupar a los
estudiantes creativamente y sentar las bases tedricas para los futuros
programadores. No se piensa en la formacion de las futuras generaciones, mas

bien se adecua la ensefianza a la tendencia de la computacion en el mundo



actual y pudiera suceder que los especialistas tienen lagunas en su formacion

0 que las perspectivas de trabajo se vean reducidas.

Bibliografia

Benito, Yolanda (1999): (Existen los Superdotados? Editorial Praxis,
Barcelona.

Cooper, Doug (1993): jOh! Pascal An Introduction to programming, third
Edition, Norton and Company.

Fernandez Gutiérrez, Frolilan (2001) : Como ensenar tecnologias informaticas,
Editorial Linotipia Bolivar y Cia. S en C, Colombia.

Gonzalez Manet, Enrique (1987): La Guerra Oculta de la Informacion,
Ediciones Politicas, Cuba.

Mudrik, A (1983): La educacién en secundaria, Editorial Progreso, Moscu.

Tenenbaum, Aarn: Estructuras de datos en Pascal.

Revista Giga, Nro. 3/2001, Articulo “Un trabajo con Algoritmo” Autor Higinio
Bellon.



