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Resumen: El derecho a una educacién matematica de calidad para todos no se limita al acceso a la
escolarizacion; exige también condiciones pedagdgicas que favorezcan la comprension, la participacion
y el aprendizaje situado. El objetivo del articulo es analizar como la inteligencia artificial generativa
puede contribuir a la equidad y a la transformacién pedagdgica en la educacion matematica. Para ello,
se desarroll6 una revision narrativa de la literatura, organizada en categorias referidas a fundamentos
tedricos, evolucion tecnoldgica, aplicaciones pedagdgicas, rol docente, pensamiento computacional y
equidad. El andlisis muestra que estas herramientas pueden apoyar la personalizacién de tareas, la
generacion de recursos, el uso de representaciones multiples y la retroalimentacion durante la resolucion
de problemas. Sin embargo, su valor formativo depende de la mediacion docente, la revision critica de
las respuestas generadas y las condiciones institucionales de acceso. Como limitacion, la revisiéon no
realiza metaandlisis ni comparacion estadistica de efectos. Se concluye que la inteligencia artificial
generativa puede ampliar oportunidades de aprendizaje matemdtico cuando se integra en disefios

didacticos orientados al razonamiento y la validacion.

Abstract: The right to quality mathematics education for all is not limited to access to schooling; it also
requires pedagogical conditions that promote understanding, participation, and situated learning. The
objective of this article is to analyze how generative artificial intelligence may contribute to equity and
pedagogical transformation in mathematics education. To this end, a narrative literature review was
conducted and organized into categories related to theoretical foundations, technological evolution,
pedagogical applications, teacher roles, computational thinking, and equity. The analysis shows that these
tools can support task personalization, resource generation, the use of multiple representations, and
feedback during problem solving. However, their formative value depends on teacher mediation, critical
review of generated responses, and institutional conditions of access. As a limitation, the review does not
include a meta-analysis or statistical comparison of effects. It is concluded that generative artificial
intelligence can expand opportunities for mathematics learning when integrated into didactic designs

oriented toward reasoning and validation.
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INTRODUCCION

La educacién matematica enfrenta el desafio de garantizar aprendizajes significativos en aulas cada vez mas diversas.
Aunque el acceso a la escolarizaciéon se ha ampliado, persisten brechas vinculadas con la comprension conceptual, la
resolucion de problemas, la argumentacion y el acceso a recursos didacticos de calidad. Estas dificultades muestran que la
calidad educativa no depende solo de la cobertura escolar, sino de las condiciones pedagdgicas que permiten a cada
estudiante apropiarse del conocimiento matematico, comunicarlo y utilizarlo en situaciones diversas.

La matematica ocupa un lugar central en la formacién de ciudadanos capaces de interpretar informacién, modelar
situaciones, tomar decisiones y resolver problemas complejos. Sin embargo, en numerosos contextos escolares su ensefianza
continda asociada a la repeticién de procedimientos, la memorizacion de algoritmos y la transmisién de contenidos poco
conectados con la experiencia del estudiante. Esta forma de ensefianza tiende a presentar la matematica como un cuerpo
cerrado de reglas, cuando en realidad se trata de un campo de pensamiento necesario para comprender problemas sociales,
cientificos y tecnoldgicos.

La inteligencia artificial generativa (IAG) introduce nuevas posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Cuando se incorpora con propésitos pedagdgicos definidos, puede apoyar la elaboracion de explicaciones
alternativas, ejemplos contextualizados, recursos diferenciados y representaciones diversas de un mismo objeto matematico.
Su valor no radica en sustituir al docente ni en ofrecer respuestas automaticas, sino en ampliar las formas de interaccién con
los conceptos, los procedimientos y los problemas.

Su incorporacién, sin embargo, exige una orientacion pedagdgica cuidadosa. Las respuestas generadas pueden ser
formalmente convincentes y, al mismo tiempo, incluir errores, omisiones o procedimientos insuficientemente justificados.
Por ello, la formacidn docente, la seleccién de tareas, la revision de los recursos generados y la orientacion del razonamiento
siguen siendo condiciones indispensables para que estas herramientas contribuyan a una educacién matemadtica mas
rigurosa y accesible.

Aunque la literatura reciente reconoce el potencial de la inteligencia artificial generativa en educacion, atn se requiere una
reflexion especificamente centrada en la educacion matematica. No basta con senalar que estas herramientas facilitan el
acceso a recursos o personalizan el aprendizaje; es necesario precisar en qué condiciones pueden contribuir a la comprension
conceptual, la resolucién de problemas, la argumentacidn, la validacién matematica y el uso de representaciones multiples.
Esta necesidad se corresponde con el tema de las experiencias innovadoras orientadas a promover la calidad de la educacién
para todos.

El objetivo de este articulo es analizar, desde la educacion matematica, como la inteligencia artificial generativa puede actuar
como catalizador de equidad y transformacion pedagdgica mediante la personalizacion del aprendizaje, el fortalecimiento
del razonamiento matematico y la generacion de experiencias didacticas contextualizadas.

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA EN LA EDUCACION
MATEMATICA

Desde una perspectiva epistemologica, Ernest (2018) sostiene que la matematica no debe entenderse tinicamente como un
conjunto de verdades absolutas, sino como una construccién humana, socialmente validada por comunidades que formulan
conjeturas, negocian significados, elaboran argumentos y establecen criterios de validez. Esta vision permite concebir el aula
como un espacio de exploracion, invencién y argumentacion, donde aprender matematica implica generalizar, modelar,
justificar y resolver problemas, mas que reproducir procedimientos de manera mecanica.

La integracion de la IAG puede fundamentarse en enfoques del aprendizaje que reconocen el papel activo del estudiante en
la construccién del conocimiento. Ayala (2025) destaca el uso de la inteligencia artificial para generar apoyos personalizados
mediante andamiajes adaptativos, orientados a ofrecer pistas, preguntas guia y retroalimentacion segin el nivel de
comprension del aprendiz. De manera complementaria, Hamedi et al. (2025) analizan la inteligencia artificial como un

andamiaje digital vinculado con la zona de desarrollo préximo, al situar el apoyo entre lo que el estudiante realiza por si
mismo y lo que logra con ayuda.

La socioepistemologia también aporta elementos para comprender la relacion entre matematica, cultura y practica social.
Cantoral et al. (2014) plantean que el conocimiento matematico debe analizarse en relacion con las practicas sociales que le
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dan origen y sentido. Desde esta mirada, la enseflanza de la matemdtica requiere problemas vinculados con contextos reales,
datos cercanos al estudiante y situaciones que permitan reconocer la utilidad social del saber matematico.

Otro referente necesario es la teoria de la carga cognitiva. Moreno (2026) seiiala que las herramientas de inteligencia artificial
pueden contribuir al andamiaje aumentado al reducir ciertas demandas operativas y liberar recursos cognitivos para
procesos de mayor complejidad. En matematicas, este apoyo puede orientarse a representaciones, verificaciones o
transformaciones rutinarias, siempre que el centro del aprendizaje continte siendo la interpretacion, la argumentacion y la
toma de decisiones.

La IAG también se diferencia de sistemas educativos digitales anteriores, como los tutores basados en reglas o las plataformas
de ejercicios automatizados. Zapata (2023) sefiala que la inteligencia artificial generativa amplia las posibilidades del
aprendizaje inteligente por su capacidad para producir contenido, dialogar en lenguaje natural y adaptarse a distintos
contextos de interaccion. Esta caracteristica desplaza el énfasis desde la correccion automatica hacia procesos de explicacion,
reformulacién y acompafiamiento durante la resolucion de problemas.

En publicaciones educativas, Medina y Diaz (2025) analizaron el empleo de ChatGPT y Gemini en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de matematicas en Educacién Secundaria. Su estudio resulta pertinente como antecedente cercano porque
reconoce potencialidades vinculadas con la explicacion personalizada y la interaccion en lenguaje natural, pero también
advierte limitaciones asociadas con la dependencia tecnoldgica, la supervision pedagodgica, la brecha digital y la formacion
docente. Estos elementos refuerzan la necesidad de estudiar la inteligencia artificial generativa no como recurso aislado, sino
como mediacion diddctica sujeta a criterios de disefio, acompafiamiento y validacion matematica.

METODOLOGIA

El presente trabajo se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, mediante una revision narrativa de la literatura. Esta modalidad
result6 pertinente porque el propésito no fue medir el efecto de la inteligencia artificial generativa sobre el rendimiento
matematico, sino organizar e interpretar aportes tedricos y estudios recientes acerca de su valor pedagdgico en la educacion
matemdtica.

La unidad de anélisis estuvo constituida por documentos cientificos y académicos relacionados con inteligencia artificial
generativa, educacion matematica, personalizacion del aprendizaje, resolucion de problemas, pensamiento computacional,
andamiaje digital, evaluacién y uso de herramientas como ChatGPT, Gemini y GeoGebra. Por tratarse de una investigacién
documental, no se trabajé con sujetos participantes; la muestra estuvo conformada por el corpus de documentos
seleccionados para la revision.

La seleccion de fuentes atendio a los siguientes criterios: relacion directa con la educacion matematica o con el uso educativo
de la inteligencia artificial; actualidad de la fuente, con prioridad para trabajos publicados entre 2023 y 2026; inclusion de
obras tedricas precursoras cuando aportaran fundamentos conceptuales relevantes; disponibilidad de datos bibliograficos
verificables; y pertinencia para analizar la equidad, la mediacién docente, la personalizacién del aprendizaje o el pensamiento
computacional. Se excluyeron textos de caracter exclusivamente técnico, materiales sin informacion bibliogréfica suficiente
y publicaciones no relacionadas con procesos educativos.

El analisis se organizé mediante una matriz documental elaborada para esta revision. En ella se registraron los siguientes
aspectos: autor y afo, tipo de fuente, problema abordado, aporte conceptual o empirico, relacion con la educacion
matematica, posibilidades pedagdgicas, riesgos de implementacion y categoria de andlisis a la que tributaba. Esta matriz

funcion6 como instrumento de organizacion e interpretacion de la informacion.

Las categorias de andlisis fueron: evolucién tecnoldgica, mediacion pedagdgica, personalizacion del aprendizaje,
pensamiento computacional, rol docente y equidad educativa. Estas categorias se establecieron de manera deductiva, a partir
del objetivo del articulo y de los referentes tedricos revisados, y se ajustaron durante la lectura interpretativa del corpus. La
informacion fue analizada mediante comparacion tematica, identificacion de coincidencias, tensiones y vacios, asi como
valoracion critica de las posibilidades y limitaciones de la inteligencia artificial generativa como mediacion del aprendizaje

matematico.

Dado el caracter narrativo de la revision, no se asumi6 un procedimiento sistematico ni metaanalitico. En consecuencia, los

resultados no pretenden establecer mediciones comparativas de eficacia, sino ofrecer una sintesis critica que permita
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comprender bajo qué condiciones la inteligencia artificial generativa puede contribuir a una educacién matematica mds
equitativa, contextualizada y orientada al razonamiento.

RESULTADOS

La revision permiti6 identificar tres resultados principales relacionados con el papel de la inteligencia artificial generativa
en la educacién matematica: la evolucion progresiva de las tecnologias utilizadas para ensefiar y aprender matematicas, la
diferenciacion de la IAG frente a sistemas digitales anteriores y la aparicién de aplicaciones pedagdgicas orientadas a la
personalizacion, la evaluacion, la representacion matematica y el pensamiento computacional.

Evolucion de las tecnologias en educacion matemdtica

El analisis histérico muestra que la democratizacién del saber matematico ha seguido una trayectoria progresiva, marcada
por herramientas que han ampliado el acceso al calculo, la representacion, la visualizacién y la interacciéon con objetos
matematicos (ver tabla 1). Desde las calculadoras cientificas hasta los modelos generativos actuales, cada etapa tecnologica
ha trasladado parte del poder matemético desde espacios especializados hacia contextos educativos mds amplios.

Tabla 1

Evolucion de las tecnologias en educacion matemdtica

Década Hito tecnolégico Herramienta clave Impacto en la democratizacion
1970s Calculadoras cientificas HP-35 (1972) Acceso portatil a funciones trigonométricas y
logaritmicas.
1980s Sistemas de algebra computacional ~ Maple (1982) / Mathematica Automatizacion  del  célculo  simbdlico  para
(1988) profesionales.
1980s Geometria dinamica Cabri Géomeétre (1985) Visualizacién dindmica de invariantes geométricos.
1990s Calculadoras gréficas y  TI-83 / Python (1991) Integracion de gréficos y legibilidad de cédigo en el
programacion aula.

2000s Software libre y programacion por GeoGebra (2001) / Scratch Acceso global gratuito y reduccion de barreras
bloques (2003) sintacticas.

2010s Motores de conocimiento Wolfram Alpha (2009) Interaccion con contenidos matematicos mediante
lenguaje natural.

2020s inteligencia artificial generativa GPT-4 / Gemini / LLMs Sintesis de conocimiento nuevo y tutoria adaptativa
multimodal.

Esta evolucion evidencia un desplazamiento desde herramientas centradas en el célculo hacia sistemas capaces de
interactuar con el estudiante, generar explicaciones, producir recursos y articular distintos registros de representacion
matemdtica.

Rasgos diferenciales de la inteligencia artificial generativa

Los resultados de la revision muestran que la IAG se diferencia de tecnologias digitales anteriores por su capacidad para
generar contenido nuevo, sostener interacciones en lenguaje natural y trabajar con diversos formatos de informacién. A
diferencia de la IA predictiva o de los sistemas basados en reglas, la IAG no se limita a seleccionar respuestas previamente
programadas, sino que puede producir explicaciones, ejemplos, problemas, representaciones y secuencias de apoyo
ajustadas al contexto de uso.

Uno de los rasgos més relevantes identificados es la multimodalidad. Los modelos actuales pueden articular texto, lenguaje
algebraico, tablas, graficos, imagenes, cddigo y representaciones dindmicas. Esta caracteristica resulta especialmente
importante para la educacion matematica, ya que permite traducir una misma situacion entre registros verbales, simbélicos,
graficos y tabulares, favoreciendo una comprension mas amplia de los conceptos.

La revision también muestra que la IAG permite superar algunas limitaciones de sistemas previos, como la rigidez de
contenido, la dependencia de rutas cerradas y la dificultad para sostener didlogo pedagdgico. Asi, las herramientas
generativas amplian las posibilidades de retroalimentacién, reformulacién y acompafamiento durante la resolucién de
problemas matematicos.
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Aplicaciones pedagigicas identificadas

El andlisis del corpus permiti6 reconocer varias aplicaciones de la IAG en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
Estas aplicaciones se relacionan con la personalizacion del aprendizaje, la generacion de recursos, la evaluacion, la
visualizacion de conceptos avanzados y el fortalecimiento del pensamiento computacional.

En primer lugar, se identificé el uso de la IAG para la personalizacién contextual de tareas matematicas. Xing et al. (2025) y

Naresh et al. (2025) destacan el potencial de estas herramientas para integrar referentes culturales, tecnoldgicos y cotidianos
del estudiante en la formulacion de problemas. Esta posibilidad permite disefiar actividades mas cercanas a los intereses y
contextos de los aprendices. Dentro de esta linea, la revision identifica experiencias de generacion de canciones didacticas
sobre poligonos y narrativas de aventura aplicadas al aprendizaje del algebra, a partir de propuestas apoyadas en
herramientas generativas, como sefiala Branoaea (2026).

En segundo lugar, se identificé el uso de agentes ensefiables. El sistema ALTER-Math permite que los estudiantes aprendan
matematicas ensefiando a una inteligencia artificial. Xing et al. (2025) muestran que este tipo de agente ensefable puede
propiciar la participacion activa, la metacognicion y la reorganizaciéon de esquemas cognitivos.

En tercer lugar, la JAG aparece como recurso para la democratizacion de temas matematicos avanzados. El articulo
mencionado destaca el caso de la geometria fractal, particularmente el Triangulo de Sierpinski, cuya ensefianza puede
facilitarse mediante visualizaciones generadas o apoyadas por IA. Este tipo de recurso permite abordar objetos matematicos
que antes requerian mayor dominio técnico o herramientas especializadas para ser representados en el aula.

En cuarto lugar, la revisién identifica aplicaciones en la evaluacidn matematica. Branoaea (2026) analiza la generacién
paramétrica de items avanzados de evaluacién matematica mediante ChatGPT para su integracion en Moodle. Esta
aplicacion puede apoyar la diversificacién de instrumentos evaluativos y la construccion de tareas con distintos niveles de
complejidad cognitiva.

Finalmente, se identific una relacion relevante entre IAG, GeoGebra y pensamiento computacional. El proceso de solicitar
codigo a la IA, analizarlo, depurarlo y ajustarlo en entornos como GeoGebra favorece que el estudiante descomponga
problemas, revise algoritmos, identifique errores y comprenda la l6gica de las construcciones matematicas. Esta dindmica
no solo apoya la representacion de objetos matematicos, sino que también promueve habilidades asociadas al razonamiento
algoritmico y a la validacion de procedimientos.

La Tabla 2 sintetiza que el valor pedagégico de la inteligencia artificial generativa no depende tinicamente de su capacidad
técnica, sino de su articulacion con categorias didacticas concretas. En particular, la equidad aparece como resultado
condicionado por el acceso, la mediacion docente, la validacion matematica y la pertinencia de las tareas disefiadas.

Tabla 2

Sintesis de categorias, hallazgos e implicaciones pedagégicas de la revision narrativa

Categoria de

Hallazgo principal

Implicacién para la educacién

Riesgo asociado

analisis matematica

Evolucién La tecnologia educativa ha transitado del  Permite ampliar las formas de Reducir la innovacién a uso

tecnoldgica calculo automatizado a la generacion de  representar, explorar y comunicar instrumental de herramientas.
explicaciones y recursos. objetos matematicos.

Mediacién La inteligencia artificial generativa El docente disefia tareas, valida Aceptacion acritica de

pedagdgica requiere orientacién docente. respuestas y orienta el razonamiento.  procedimientos incorrectos.

Personalizacion del Las herramientas generativas pueden Favorecen tareas graduadas y Dependencia tecnolégica o

aprendizaje adaptar problemas, ejemplos y apoyos. contextualizadas segin necesidades  sustitucion del esfuerzo
de aprendizaje. intelectual.

Pensamiento La interaccion con codigo, GeoGebra y  Promueve descomposicién, revision — Confundir generacion

computacional

modelos generativos favorece
depuracién y analisis algoritmico.

de errores y validacion de

procedimientos.

automatica con comprension
matemaética.

Equidad educativa

La tecnologia puede ampliar apoyos,
pero no garantiza equidad por si misma.

Requiere acceso, formacion docente,
infraestructura y criterios éticos.

Ampliacién de brechas por
conectividad, costos o
desigualdad digital.
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En conjunto, los resultados muestran que la IAG amplia las posibilidades de la educacion matematica en cuatro dimensiones:
acceso a representaciones multiples, personalizacion de tareas, generacion de recursos didacticos y fortalecimiento del
pensamiento computacional. Estos hallazgos sirven de base para discutir las implicaciones pedagdgicas, éticas y formativas
de su incorporacion en el aula.

DISCUSION

Implicaciones pedagdgicas de la IAG

Los resultados muestran que la inteligencia artificial generativa introduce nuevas formas de interaccion con el conocimiento
matematico. A diferencia de tecnologfas centradas en el calculo o la representacion, la IAG genera explicaciones, reformula
procedimientos, produce ejemplos contextualizados y articula diversos registros matematicos. Esta caracteristica modifica
el uso educativo de la tecnologia, que deja de limitarse al apoyo instrumental y se incorpora como recurso para explorar,
representar y argumentar.

Estos resultados coinciden con estudios recientes que reconocen el potencial de la inteligencia artificial generativa para
personalizar tareas, ofrecer explicaciones alternativas y apoyar la resolucion de problemas matematicos. Sin embargo, la
revision también muestra que este potencial no puede asumirse como una mejora automatica del aprendizaje. A diferencia
de enfoques centrados en la eficiencia tecnoldgica, los hallazgos aqui organizados subrayan que la contribucion de la
inteligencia artificial generativa depende de la mediacion docente, de la validacion de los procedimientos y de la seleccion
de problemas que exijan argumentacion, interpretacion y toma de decisiones

Esta transformacion debe leerse en relacion con la concepcion de la matematica como construccion humana y socialmente
validada. Ernest (2018) sostiene que el conocimiento matemadtico se produce mediante conjeturas, negociacion de
significados, argumentacion y criterios de validez. Bajo esta mirada, la IAG adquiere valor cuando promueve preguntas,
comparacion de estrategias, anélisis de errores y justificacion de procedimientos. Su uso pierde sentido pedagdgico cuando
se reduce a obtener respuestas inmediatas sin razonamiento.

La personalizacion del aprendizaje aparece como uno de los aportes mas relevantes. Ayala (2025) destaca el andamiaje
adaptativo como apoyo ajustado al nivel de comprension del estudiante, mientras que Hamedi et al. (2025) relacionan la

inteligencia artificial con la zona de desarrollo préximo, al situar la ayuda entre lo que el estudiante puede hacer solo y lo
que logra con acompafiamiento. En educaciéon matematica, estos aportes permiten disefiar tareas graduadas, ofrecer pistas
oportunas y adaptar explicaciones a diferentes niveles de comprension.

La socioepistemologfa también ayuda a interpretar el alcance de la IAG en el aula. Cantoral et al. (2014), plantean que los

conceptos matematicos adquieren sentido en relacién con las practicas sociales que los originan y utilizan. Desde esta
perspectiva, la generacion de problemas vinculados con datos locales, situaciones culturales o fendmenos cotidianos puede
acercar el saber matematico a la experiencia del estudiante y favorecer una comprension mas situada.

Otro aspecto pedagdgico se relaciona con la carga cognitiva. Moreno (2026) sefiala que la inteligencia artificial puede
funcionar como andamiaje aumentado cuando reduce demandas operativas y libera recursos para procesos de mayor
complejidad. En matematicas, esto implica apoyar célculos, representaciones o transformaciones rutinarias, mientras el
estudiante dedica mayor atencién a interpretar, justificar y tomar decisiones. El limite esta en evitar que la descarga operativa
se convierta en sustitucion del pensamiento matematico.

Zapata (2023) permite comprender la diferencia entre la IAG y sistemas digitales anteriores. Los tutores basados en reglas y
las plataformas automatizadas ofrecian rutas cerradas y retroalimentacion limitada; en cambio, la IAG produce contenido,
dialoga en lenguaje natural y se adapta a distintos contextos de interaccién. Esta flexibilidad amplia las oportunidades
didacticas, pero también exige mayor cuidado en la revision de las respuestas generadas.

Rol docente y validacion matemdtica

La incorporacion de la IAG redefine el trabajo docente. El profesor no desaparece del proceso; asume funciones mas
complejas relacionadas con el disefio de tareas, la seleccion de recursos, la revision de respuestas, la orientacion del
razonamiento y la validacién matematica. En un drea como la matematica, donde un procedimiento puede parecer correcto
sin serlo, esta funcion resulta indispensable.
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Los resultados vinculados con GeoGebra, ChatGPT y pensamiento computacional muestran que la IAG puede fortalecer
habilidades de descomposicion, depuracion, revision algoritmica y andlisis de procedimientos. Yunianto et al. (2025)
destacan el potencial de esta articulacion para desarrollar pensamiento computacional en actividades matematicas. Cuando
el estudiante solicita un codigo, lo prueba, identifica errores y lo modifica, no solo obtiene una representacion grafica:
también analiza la 16gica que sostiene esa construccion.

La resolucion de problemas requiere una atencién particular. Naresh et al. (2025) advierten que el uso de IAG en este campo

ofrece oportunidades, pero también genera preocupaciones. Resolver un problema matematico no consiste inicamente en
llegar a una respuesta; implica comprender la situacion, elegir estrategias, justificar procedimientos y evaluar la coherencia
del resultado. Por ello, la TAG debe emplearse para formular variantes, comparar métodos, analizar errores o discutir
soluciones, no para reemplazar la toma de decisiones del estudiante.

Los agentes ensefiables ofrecen otra via de trabajo. Xing et al. (2025) muestran que un agente basado en IAG incentiva la
participacion activa, la metacognicion y la reorganizacién de esquemas cognitivos. Ensefiar a una inteligencia artificial obliga
al estudiante a explicar, ordenar y justificar sus ideas. Walkington et al. (2026), por su parte, subrayan la importancia de

mantener al docente dentro del ciclo de interaccion con tareas personalizadas generadas por IA. Ambos aportes coinciden
en que la mejora del aprendizaje depende del disefio pedagdgico que organiza la interaccion, no de la tecnologia por si sola.

La generacion de recursos didacticos y evaluativos también exige revision profesional. Branoaea (2026) analiza el uso de
ChatGPT parala generacién paramétrica de items avanzados de evaluacion matematica orientados a Moodle. Esta aplicacién
puede ampliar la variedad de tareas y reducir tiempos de disefio, pero cada recurso requiere revision docente para asegurar
pertinencia, nivel cognitivo, coherencia con los objetivos de aprendizaje y correccidn matematica.

Equidad, acceso y riesgos de implementacion

La IAG abre posibilidades para ampliar el acceso a apoyos personalizados, explicaciones alternativas y recursos didacticos
variados. No obstante, su potencial democratizador no esta garantizado por la sola disponibilidad de la herramienta. La
brecha puede ampliarse si el acceso depende de suscripciones, conectividad, infraestructura institucional o competencias
digitales desiguales.

La equidad debe entenderse como una condicién de implementacién, no como una consecuencia automatica. Para que la
IAG contribuya a una educacion matematica mas justa, se requieren politicas institucionales orientadas al acceso, la
formacion docente, el acompanamiento pedagogico y la definicion de criterios éticos. Sin estas condiciones, las herramientas
mas avanzadas podrian beneficiar principalmente a estudiantes e instituciones con mayores recursos.

También deben considerarse riesgos vinculados con el uso acritico. Las respuestas generadas por IAG pueden contener
errores, sesgos, procedimientos incompletos o explicaciones convincentes, pero matematicamente inadecuadas. A esto se
suman la dependencia tecnoldgica, el plagio y la disminucién del esfuerzo intelectual cuando el estudiante delega en la
herramienta la resolucion completa de la tarea.

La integracion de la IAG en educacion matematica requiere, por tanto, criterios pedagdgicos claros. Su aporte no consiste en
reemplazar el razonamiento, sino en crear mejores condiciones para explorar, representar, explicar, contrastar y validar
ideas matematicas. Cuando se articula con fundamentos tedricos, diseiio didactico y acompaniamiento docente, la IAG puede
favorecer una enseiianza mas contextualizada, participativa y orientada al desarrollo del pensamiento matematico.

CONCLUSIONES

El analisis realizado permite concluir que la inteligencia artificial generativa puede actuar como catalizador de equidad y
transformacion pedagogica en la educaciéon matemadtica cuando se orienta al fortalecimiento del razonamiento, la
argumentacion, la resolucion de problemas y el uso de multiples representaciones. Su aporte no se limita a la generacién de
respuestas, sino que se relaciona con la creaciéon de condiciones mas flexibles para acompariar distintos ritmos, necesidades
y contextos de aprendizaje.

Desde el punto de vista pedagdgico, la IAG ofrece posibilidades para personalizar tareas, generar apoyos diferenciados,
producir recursos didécticos y favorecer procesos de exploracion, validacion y depuracién de errores. Estas funciones
pueden enriquecer la ensefianza de la matematica cuando se integran a disefios didacticos centrados en la comprension
conceptual y no en la automatizacién de procedimientos.
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La incorporacion de la IAG redefine el papel del docente, quien asume funciones de disefio, seleccion, orientacion, revision
y validacion de las experiencias de aprendizaje. Por ello, su uso requiere formacion docente, criterios éticos, revision de los
materiales generados y alineacion con los objetivos formativos. Sin estas condiciones, la tecnologia puede generar
dependencia, aceptacion acritica de respuestas incorrectas o debilitamiento del pensamiento matematico.

Finalmente, el potencial democratizador de la IAG depende de las condiciones institucionales y sociales de acceso. La
conectividad, la infraestructura, la disponibilidad de herramientas de calidad y el acompafiamiento pedagdgico son
elementos necesarios para evitar nuevas brechas educativas. Su aporte dependera de una integracion critica, equitativa y
didacticamente fundamentada.

Se recomienda que la incorporacion de la inteligencia artificial generativa en la educacion matematica se realice mediante
experiencias didacticas graduales, acompanadas por formacion docente, criterios institucionales de uso ético y actividades
orientadas a la validacion de procedimientos. Futuras investigaciones deberan estudiar experiencias concretas de aula,
comparar disefios con y sin mediacién de inteligencia artificial generativa, y analizar su impacto en la comprension
conceptual, la resolucion de problemas y la reduccion de brechas de aprendizaje.
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