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 RESUMEN 

En el artículo se presenta una estrategia didáctica que integra las diferentes formas del experimento químico docente, considerando un enfoque investigativo y el  acercamiento  a la labor profesional, al solucionar situaciones experimentales relacionadas con los contextos escolares donde desarrollan su práctica. Esta estrategia permitió en el orden práctico diseñar el sistema de tareas experimentales de la disciplina Química General para las diferentes modalidades de formación del  profesional. 







A  partir del curso 2002-2003 se producen transformaciones   significativas en la formación de  maestros; en la graduación del primer curso de Formación Emergente de Maestros Primarios en marzo del 2001, Fidel expresaba:  … “Todo esto y otras cosas que estamos haciendo van a revolucionar los programas, incluso los conceptos acerca de qué debe conocer y cuáles deben ser los conocimientos de un maestro en nuestra época y cómo comprobarlos en la nueva fase” (…) miles y miles de maestros se formarán en estas circunstancias, para resolver un problema fundamental en la capital, pero no dejarán de influir en la formación de maestros y profesores del resto del país.”( 4, 8) 

Las transformaciones se basan en la experiencia acumulada en la formación emergente y en los cursos de habilitación  de maestros primarios, tienen como objetivo,  garantizar un mayor protagonismo estudiantil en el proceso docente educativo y su preparación desde la escuela y para la escuela. 

Los cambios consideran la universalización de la enseñanza que tiene en cuenta la enseñanza a distancia, modular y la escuela como microuniversidad, para los estudiantes desde el 2do hasta el 5to año de la carrera y para los estudiantes en el 1er año, la preparación intensiva que tiene como objetivos básicos: eliminar las deficiencias culturales en su formación y habilitarlos para su actividad laboral responsable. 

En las condiciones actuales de formación del profesional, Licenciatura en Educación Especialidad de Química y Ciencias Naturales, la actividad experimental sigue jugando un papel  fundamental y necesita un tratamiento didáctico que posibilite adecuarlo  a las nuevas modalidades de formación del profesional, de forma tal, que sirva de modelo de actuación profesional y prepare a los estudiantes para  su actividad laboral. 

En el trabajo presentamos  una estrategia didáctica que integra las diferentes formas del experimento químico docente, considerando un enfoque investigativo y el  acercamiento  a la labor profesional, al solucionar situaciones experimentales relacionadas con los contextos escolares donde desarrollan su práctica. Esta estrategia permitió en el orden práctico diseñar el sistema de tareas experimentales de la disciplina Química General para las diferentes modalidades de formación del  profesional. 

Esta estrategia se vincula con los resultados obtenidos en las investigaciones realizadas en el departamento de Química del  I.S.P “Félix Varela”, relacionadas con el perfeccionamiento del sistema de prácticas de laboratorio en la  disciplina Química General y las disciplinas básicas de la carrera ( 1991-1996 ). 

En su fundamentación consideramos aspectos relacionados con la Didáctica  General ( principios y componentes) y la Didáctica Especial (formas del experimento químico docente, enfoque metodológico y tareas experimentales). 

La estrategia didáctica tiene en consideración los siguientes aspectos: 

I. Ideas fundamentales que sirvieron de base para diseñar las acciones de la estrategia. 

II. Acciones fundamentales de la estrategia didáctica para la integración de las diferentes formas del experimento químico docente. 

III. Organización metodológica de los temas de las asignaturas de Química General y Química 11no grado y su metodología, a partir de la relación objetivo – contenido – tarea para dar respuesta a la estrategia didáctica. 

IV. Sistema de tareas experimentales que responden a la estrategia didáctica. 

A continuación explicamos los aspectos I, II. 



I) Ideas fundamentales: 

Las ideas fundamentales que permitieron diseñar las acciones de la estrategia didáctica, están sustentadas en los principios didácticos y en los resultados obtenidos de investigaciones realizadas en el departamento relacionados con esta temática y se expresan de la siguiente forma: 

•  La estrategia didáctica estará dirigida a la formación de una actitud científica de los estudiantes hacia el estudio de la Química General al aproximar el proceso de enseñanza – aprendizaje al proceso de investigación científica. 

•  El establecimiento de relaciones sistémicas y sistemáticas para el accionar de la estrategia didáctica. 

•  Estructuración del conocimiento en la Química General a partir de invariantes relacionadas con las sustancias y las reacciones químicas; considerando los aspectos cualitativos – cuantitativos del equilibrio 

químico, análisis cinético y energético y los procesos de oxidación – reducción; formando en los estudiantes la representación del sistema químico. 

•  La diversificación y el aumento gradual de la productividad de las tareas experimentales. 

•  Establecimiento de un enfoque profesional. 

•  La búsqueda de las alternativas de trabajo individual y colectivo al solucionar las tareas, atendiendo a las características generales del grupo y a las diferencias individuales. 

II. Las acciones fundamentales de la estrategia son las siguientes: 



1. Tránsito por diferentes etapas para la formación y desarrollo de las habilidades experimentales. 



2. Vinculación de las tareas experimentales con los niveles de asimilación. 



3. Tratamiento metodológico de las diferentes formas del experimento químico docente, que responden a un enfoque investigativo teniendo en cuenta la orientación, planificación, ejecución y control. 



4. Perfeccionamiento del sistema de evaluación y control a partir de los indicadores que se 

consideran en la tarea. 

A continuación explicaremos detalladamente la acción No. 3 



En el tratamiento metodológico de las diferentes formas del experimento químico docente se tiene  en cuenta la orientación, planificación, ejecución y control. 

La etapa de orientación es una de las más importantes, pues de ella va a depender la 

planificación, la ejecución,  el control y autocontrol que el estudiante pueda realizar del proceso; se tiene en cuenta la formación de procedimientos generales para poder solucionar las tareas. Con el auxilio de la orientación, el alumno debe conocer cual es el objetivo de la actividad, relacionándolo con los resultados que se esperan, los procedimientos para la 

solución, las condiciones, etc; en el caso de Química General  se propone un enfoque 

estratégico y, por lo tanto, esta orientación debe servir para la toma de decisiones al resolver la tarea. 

En esta etapa el profesor tiene que tener en cuenta los conocimientos que los estudiantes poseen en el orden declarativo y procedimental. Por ende, esta orientación parte de la clase de tratamiento de la nueva materia y del encuentro presencial con el apoyo de la guía formativa,  se relaciona con las tareas experimentales que se desarrollan en las clases de sistematización y durante la autopreparación . Esta orientación varía en dependencia de el objetivo de la actividad, forma del experimento químico docente y niveles de asimilación . Pueden considerarse los siguientes elementos de forma general: 

 

1.  Objetivo de la actividad, resultados esperados. 

2.  Comprensión del texto de la tarea. 

3.  Interpretación de la tarea. 

4.  Propuestas de las vías de solución 

5.  Valoración de los resultados obtenidos. 

La etapa de planificación está íntimamente relacionada con la orientación dada por el profesor, es realizada por el estudiante para poder dar respuesta a la tarea planteada y tiene en cuenta los siguientes elementos: 

1.  La reformulación del objetivo en función de su comprensión personal. 

2.  La lectura y comprensión del texto de la tarea, señalando las ideas importantes que le permiten dar respuesta a: ¿qué me piden en la tarea?, ¿cuáles son las condiciones?, ¿ con qué aspectos teóricos se relaciona?, ¿ qué otra información necesito?; por lo tanto, tiene que ubicarse en los elementos esenciales del texto, lo cual le permite una adecuada interpretación de  la tarea. 

3.  La interpretación de la tarea tiene en cuenta la delimitación del objeto químico y su representación, la determinación de datos esenciales, no esenciales y que falten, la determinación de los posibles cambios en el sistema a partir de las manifestaciones químicas observables, y las variables a controlar en el experimento. 

4.  La propuesta de vías de solución considerando una respuesta teórica anticipada que pueda incluir cálculos químicos, de ser necesarios, y una propuesta experimental mediante un esquema de 

acciones en orden lógico, donde se plasman el diseño experimental, las relaciones con las 

habilidades, la selección adecuada de útiles y reactivos, y que estará muy relacionada con las condiciones que se ofrece en el texto de la tarea. 

Esta planificación se adecua en dependencia de la forma del experimento químico docente. En el caso de la demostración, está dirigida a la observación, descripción y modelación del fenómeno químico, por lo tanto no es necesario una solución experimental, sino que la planificación esté dirigida a la observación y procesamiento de la información obtenida; en el caso de la práctica de laboratorio y el experimento de clase si se requiere de esta solución. 

En la etapa de ejecución deberán ser aplicados por el alumno los procedimientos o estrategias previstas con el objetivo de producir las transformaciones requeridas en la tarea. La realización de una adecuada planificación es lo que permitirá que el estudiante pueda lograr una ejecución consciente y racional. Durante el desarrollo de esta etapa debe tenerse en cuenta el nivel de desarrollo alcanzado por cada escolar en particular y el grupo en general. Para lograr un ritmo de trabajo creciente, se han de plantear a los estudiantes tareas que permitan su participación propiciando la valoración y autovaloración de los resultados parciales que van obteniendo. 

Esta etapa tiene diferencias sustanciales en relación con la forma del experimento químico docente; en la demostración no se ejecuta la parte experimental, por lo tanto la actividad estará dirigida al registro de la información obtenida de la observación, las anotaciones esenciales, no esenciales o que faltan, 

establecimiento de relaciones entre las variables observadas, descripción a partir de estas anotaciones y relaciones, y análisis de los resultados parciales mediante comparación con la respuesta anticipada. 

En los casos del experimento de clase y la práctica de laboratorio, los estudiantes ejecutan la actividad experimental, por lo tanto hay que tener en cuenta las acciones propuestas en el esquema, las anotaciones realizadas, las formas de procesar la información obtenida, el control de las habilidades experimentales, las relaciones entre las variables observadas, el análisis parcial y total de los resultados obtenidos y la comparación con la respuesta anticipada. 

La etapa de control permite valorar la efectividad de los procedimientos empleados y de acuerdo con ello realizar los ajustes y correcciones requeridos para ampliar, profundizar y generalizar los conocimientos. 

Mediante esta etapa el profesor determina el volumen, solidez y concientización de los conocimientos. El control, presente en todo  momento, incluso para diagnosticar los conocimientos precedentes, obliga al estudiante a prepararse para la actividad, pues se controla su planificación. También se produce un control de los parámetros valorados anteriormente durante la ejecución. Es importante destacar además el control por parejas, lo que permite la inclusión de los estudiantes en esta etapa, valorando sus propias estrategias de aprendizaje y modificándolas. 

A continuación se ofrece una guía de apoyo con aspectos dirigidos a acciones de planificación, ejecución y control (autocontrol), que permite trazar estrategias de enseñanza y aprendizaje, y que están relacionadas con las distintas formas del experimento químico docente. Estas guías se  apoyan en preguntas generales relacionadas con el tipo de actividad. 

Guía de apoyo para la demostración: 

Preguntas generales: 

¾  ¿Para qué se realiza la demostración?. 

¾  ¿Cuáles son las condiciones bajo las cuales se desarrolla la demostración? 

¾  ¿Qué explicación le doy a lo observado?. 

Las acciones de planificación están relacionadas con: 

¾  Objetivo preciso de la actividad. 

¾  Determinación del objeto de experimentación. 

¾  Modelación del objeto (empleo de ecuaciones, fórmulas, etc.). 

¾  Determinación de los posibles cambios en el sistema (manifestaciones químicas). 

¾  Determinación de las variables a observar. 

¾  Respuesta anticipada de la observación (posible hipótesis que conlleva a una elaboración teórica). 

¾  Propuesta de formas de procesamiento de la información. 

Durante la ejecución se consideran los siguientes aspectos: 

¾  Anotaciones realizadas de la observación (pueden ser esenciales, no esenciales o que falten). 

¾  Formas de procesar la información. 

¾  Relación entre las variables observadas a partir de la información obtenida. 

¾  Descripción a partir de las anotaciones y relaciones entre las variables. 

¾  Análisis de los resultados que aceptan o no la hipótesis propuesta. 



En el control se consideran los siguientes aspectos: 

¾  Correspondencia del resultado con el objetivo de la actividad. 

¾  La relación entre las variables. 

¾  Aceptación o no de la hipótesis. 

Guía de apoyo para el experimento de clase y la práctica de laboratorio.  

Preguntas Generales: 

¾  ¿Para qué realizo el experimento de clase o la práctica de laboratorio?. 

¾  ¿Cómo planifico el experimento? 

¾  ¿Con qué contenidos previos y habilidades experimentales está relacionada la actividad? 

Las acciones de planificación están relacionadas con: 

¾  Objetivo preciso de la actividad. 

¾  Determinación del objeto de experimentación. 

¾  Modelación del objeto. 

¾  Determinación de los posibles cambios en el sistema. 

¾  Determinación de las variables objeto de observación y/o medición. 

¾  Respuesta anticipada del experimento (hipótesis) 

¾  Planificación del experimento. 

9  Selección de reactivos y útiles de laboratorio. 

9  Propuesta de acciones para ejecutar el experimento. 

¾  Selección de la vía para procesar la información. 

Durante la ejecución se consideran los siguientes aspectos: 

¾  Ejecución de las acciones propuestas. 

¾  Anotaciones realizadas de las observaciones y/o medición. 

¾  Formas de procesar la información. 

¾  Relaciones entre las variables observadas. 

¾  Descripción a partir de las anotaciones y procesamiento de la información. 

¾  Análisis de los resultados parciales y finales, aceptación o no de la hipótesis. 

En el control se consideran los siguientes aspectos: 

¾  Correspondencia entre los resultados del experimento y el objetivo de la actividad. 

¾  Valoración de los posibles errores cometidos en la experimentación. 

¾  Relaciones entre las variables. 

¾  Aceptación o no de la hipótesis formulada. 

III. Organización metodológica de los temas de las asignaturas de Química General y Química 11no grado y su metodología, a partir de la relación objetivo – contenido – tarea para dar respuesta a la estrategia didáctica. 

Para organizar metodológicamente los temas de los programas de Química General y Química 11no grado y su metodología, a partir de la relación objetivo – contenido – tarea consideramos tener en cuenta: 



•  Los objetivos del programa y su derivación gradual. 

•  Estudio de los conceptos precedentes. 

•  Organización del sistema conceptual en orden jerárquico utilizando los mapas conceptuales. 

•  Diseño del sistema de tareas experimentales en cada tema con un enfoque experimental y profesional. 

Planteamos un ejemplo de organización del sistema conceptual y tareas experimentales para el tema de oxidación- reducción. 

Organización del sistema conceptual del tema:  

Para el programa de Química General III modificado para la municipalización.   





 Reacción Química

 Reacción Redox

 Potencial 

 (Ecuación de Nernst) 

 Reacción Redox 

 Reacción Redox 

 Espontánea 

 No espontánea 

 Electrólisis 

 Redox 

 Pilas 

 Leyes de Faraday 

 f.e..m.. 

 Ejemplos 

 Ejemplos Ejemplos 

Para el Programa de 11no grado y su metodología. 



El mapa conceptual coincide con el anterior realizándosele algunas modificaciones como 

son: eliminación de la ecuación de Nernst y leyes de Faraday. 

Los mapas conceptuales más específicos están en correspondencia con cada clase, se van construyendo conjuntamente con los estudiantes. A continuación planteamos un ejemplo de la relación objetivo - contenido 

– tarea, en una clase de tratamiento de la nueva materia para el programa de 11no grado y su metodología,  la cual tiene 6 horas/clase. 

Ejemplo: 

Título de la clase: Reacciones de oxidación – reducción, conceptos fundamentales, funcionamiento de una pila electroquímica, potencial de electrodo y tabla de potenciales. 



Objetivo: Valorar el procedimiento metodológico para la formación de conceptos básicos del tema, funcionamiento de una pila e interpretación de la tabla de potenciales a partir de la lectura de textos, actividades experimentales y modelación; para su preparación profesional. 

La clase de habilitación tiene que dejar explícita la relación contenido – método para que sirva de modelo de actuación profesional, por eso el objetivo está en función de valorar el procedimiento metodológico. 

El mapa conceptual de la clase 





Reacción Química





Variación Número de Oxidación

Clasificación  





S.O.,S.R.,F.O.,F.R. 

Reacción Redox 

Identificación 





Potencial 



(∆ Eº) 

Predicción 





Redox Espontánea 







Redox 

Pila 

Construcción 

La variación del número de oxidación es el concepto que permite la clasificación de las reacciones en redox y no redox. El concepto de potencial y la variación de potencial (∆Ε°), establecen la clasificación en reacciones redox espontáneas y no espontáneas, concepto subordinados a partir de los cuales aparecen los conceptos específicos de reacción redox y pilas. En el mapa de contenido  también aparecen declaradas las habilidades: clasificación identificación, interpretación de tabla de potenciales, predicción de reacciones y construcción de pilas, las cuales conforman un sistema. 

Las tareas experimentales para la clase están relacionadas con los conceptos específicos y con las habilidades que se declaran en el mapa. Se realiza un experimento de  clase con la finalidad de clasificar las reacciones en redox y no redox y una demostración que permite fundamentar la relación entre una reacción redox y una pila. A continuación aparecen las tareas  utilizadas en la clase. 

Tarea experimental (experimento de clase) 

En su puesto de trabajo usted cuenta con los siguientes reactivos: 

Cu(s), Al(s), HCl(ac), SnCl2(ac) AlCl3(ac), NaOH(ac), H2SO4(ac), AgNO3(ac), CuSO4(ac), Zn(s)  y fenolftaleína. 

a) Proponga tres reacciones en las cuales se forme un precipitado, un electrólito débil y un gas. 

b) Escriba la ecuación general de las reacciones que se verifican. 

c) Determine los número de oxidación. 

d) Clasifique las reacciones en redox y no redox. 

e) Compruebe experimentalmente. 

Nota: puede emplear la tabla de reglas de fortaleza y solubilidad, y la serie de actividad de los metales. 

 

Tarea experimental (demostración) 

Un profesor de 11no grado realiza una demostración para explicar la relación entre una reacción redox y una pila. Cuenta con los siguientes reactivos: 

Zn(s) en láminas y pulverizado , ZnSO4(ac), Cu(s), en láminas y pulverizado, KCl(ac), CuSO4(ac). 

Útiles: tubos de ensayo, placas de gotas, tubo en “U”, vasos de precipitado, vidrio reloj, conexiones, voltímetro y papel de filtro. 

Con respecto a la reacción redox: 

a) La reacción que el profesor debe realizar será: Zn(s) con CuSO4(ac) o Cu(s) con ZnSO4(ac) . Para dar una respuesta consulte la serie de actividad de los metales, 

b) Escriba la ecuación de la reacción. 

c) Determine los números de oxidación. 

d) Identifique sustancia oxidada, sustancia reducida, agente oxidante, agente reductor, formas oxidadas y formas reducidas. 

e) Plantea las medias ecuaciones. 

f) ¿Qué manifestación química será observable durante el experimento?. 

g) ¿Emplearías el metal en láminas o pulverizado?. Fundamente 

Con respecto a la pila: 

Observe el diseño de la pila que aparece en la pág 71 del libro de texto de 11no grado y conteste: a) ¿Qué útiles debes emplear para construir la pila?. 

b) Dibuja el diseño de la pila en tu libreta e identifique: ánodo cátodo y puente salino. 

c) Plantea las medias ecuaciones de oxidación y   reducción, para el ánodo y el cátodo. 

d) ¿Qué variable se controlará durante el experimento?. 

e) ¿Qué diferencias y semejanzas puedes establecer entre la reacción redox y la pila?. 

Nota: destacar la realización del experimento por diferentes variantes  donde puedan emplearse pequeñas muestras de sustancias. 



CONCLUSIONES: 



•  La estrategia didáctica propuesta en la ponencia se fundamenta en la didáctica general (principios y componentes) y la didáctica específica (formas del experimento químico docente y tareas 

experimentales). 

•  Para diseñar la estrategia didáctica tuvimos en consideración: ideas fundamentales, acciones de la estrategia didáctica, organización metodológica de los temas y diseños de las tareas docentes. 

•  La estrategia didáctica permite la integración de las diversas formas del experimento químico docente con un enfoque investigativo. 

•  La estrategia propuesta tiene un carácter de generalidad tal, que permite aplicarla a las diferentes modalidades de la formación del profesional. 

 

 

Para organizar metodológicamente los temas de los programas de Química General y Química 11no grado y su metodología, a partir de la relación objetivo – contenido – tarea consideramos tener en cuenta: 



•  Los objetivos del programa y su derivación gradual. 

•  Estudio de los conceptos precedentes. 

•  Organización del sistema conceptual en orden jerárquico utilizando los mapas conceptuales. 

•  Diseño del sistema de tareas docentes en cada tema con un enfoque experimental y profesional. 
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