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RESUMEN

En los ultimos afios las ciencias particulares se han relacionado mas entre si, los avances en el campo
de la informatica y una mayor aplicacion de los métodos cientificos matematicos en los mas variados campos

del saber hacen que el contenido de la Matematica se ha ampliado y por lo tanto también su objeto.

En este trabajo seflalamos las cuestiones esenciales consideradas para fundamentar el caracter de ciencia de la
Matematica, no viéndola como disciplinas aisladas sino como el conglomerado de todas que facilita
evidenciar que independientemente que la Matematica es cada vez mas abstracta ella continia estudiando las
relaciones objetivas que se dan en el mundo real.

Este articulo puede resultar valioso al utilizarlo como material de consulta por estudiantes y profesores de las
areas de Ciencias Exactas.

La ciencia es una forma de la conciencia social, es un sistema de conocimientos
ordenados formado en el transcurso del tiempo y su veracidad se comprueba y

amplia constantemente con la practica social.

La ciencia esta estrechamente vinculada a la concepcién filoséfica del mundo,
ésta se nutre con el conocimiento de las leyes mas generales, con la teoria del
conocimiento y con el método de investigacion. Refleja el mundo valiéndose de
conceptos mediante los recursos del pensamiento légico y su fuerza radica en las

generalizaciones.

El estudio de las matematicas surge de la necesidad de resolver problemas de
numeros y medida y del deseo de comprender el universo que habita, los métodos

empleados primero fueron intuitivos y empiricos

La Matematica es ciencia porque tiene:

e Su objeto
e Sus leyes y categorias
e Sus métodos

e Caracter universal y dialéctico.



Objeto de la Matematica.

El objeto de la Matematica ha sido estudiado por varios autores, destacaremos lo
senalado por Engels en el Anti—during:” las matematicas puras versan sobre las
formas del espacio y las relaciones cuantitativas del mundo real y por tanto sobre
una materia muy real (6, 52 ). La generalidad de su contenido asi como sus
aplicaciones ha sido la causa de que en los ultimos afos se vuelva la atencion

hacia la determinacién del objeto de la Matematica.

Cada ciencia a medida que se desarrolla cambia la comprensién sobre su objeto.
Para una mejor comprension del objeto de la matematica es necesario el analisis

del curso histérico de las matematicas, en el que se consideran cuatro etapas:
1. Surgimiento de la Matematica (hasta el siglo VIl a. n. e.)
2. Matematica elemental (desde el siglo VI a. n. e. hasta el XVI)

3. Matematica de las magnitudes variables (desde el siglo XVII hasta

mediados del siglo XIX)
4. Matematica contemporanea (a partir de 1870 aproximadamente)

De esta forma, tanto como resultado de necesidades de la matematica, como de
exigencias externas, el objeto de la matematica hasta mediados del siglo XIX se
amplié considerablemente, pero a pesar de eso, el objeto de investigacion de la
Matematica sigue siendo como regla general, las magnitudes constantes y
variables. En el siglo XIX surge la definicion del objeto de la Matematica dada por

Engels.

En los ultimos cien anos la Matematica ha desarrollado su contenido, durante este
siglo los matematicos y filésofos han tratado de dar una nueva definicién del
objeto de la Matematica que reflejara la situacion contemporanea de esta ciencia.
Una de las caracteristicas del desarrollo de las matematicas en la época actual lo

constituye la ampliacion del contenido de su objeto.

En algunas ramas de la Matematica es muy dificil encontrar el reflejo de las

relaciones cuantitativas y las formas espaciales del mundo real, por ejemplo la



l6gica matematica, topologia, el Algebra homoldgica, la teoria de categorias,

entre otros.

Un analisis incompleto sobre el objeto genera graves errores; la explicacion esta
en que los conceptos primarios de la matematica surgieron del mundo real, asi

que la posible ampliaciéon es completamente natural.

La definicion del objeto de la matematica dada por Engels conserva su
actualidad, ya que el circulo de las relaciones cuantitativas y las formas espaciales

estudiadas por la matematica se amplia considerablemente.
Leyes y categorias.

La Matematica se desarrolla por las mismas leyes dialécticas que rigen el resto del
conocimiento humano y por tanto en ella estan presentes las contradicciones
generales de ese conocimiento; su gran contradiccion radica en que su objeto
siendo tan abstracto e idealizado, tiende a ser separado cada vez mas de su

contenido objetivo, lo cual no puede realizarse sin la consideracion de este mismo

contenido. La Matematica estudia un sistema cualitativamente determinado de
leyes, crea sus propios conceptos para reflejar los objetos y fendmenos que

estudia, se suscriben al campo de investigacion.

OBJETO ABSTRACTO E IDEALIZADO.

CONTENIDO OBJETIVO

Usa categorias generales de la dialéctica pues expresa los nexos mas generales
entre los fendmenos de la realidad y son peldafos de la cognicion del mundo, con

gran valor metodolégico.



La gran contradiccion que se da en Matematica implica otras:
e Abstracto — concreto
e Finito — infinito
e Discreto — continuo.

La Matematica en su conjunto se da en el ordenamiento por el principio de
jerarquia de estructuras, de las mas simples a las mas complejas, de las mas
generales a las particulares (o viceversa). Se diferencia del resto de las ciencias
por el caracter universal y dialéctico de sus métodos, estudia las propiedades del
mundo objetivo, pero realiza este estudio con sus métodos especificos, los cuales

estan condicionados por el mismo objeto de la Matematica.
Métodos

El método es la manera de alcanzar un objetivo (responde al como) y desde el
punto de vista filoséfico es el modo de reproducir en el pensar el objeto que se

estudia.

La Matematica tiene su origen en los fendbmenos de la realidad objetiva y
mediante abstracciones, idealizaciones, generalizaciones u otros procedimientos
especificos, conduce a conceptos, proposiciones, estructuras, sistemas de ideas
que a menudo estan muy lejos de su origen en la realidad; suministra un sistema
de pensamiento y simbologia que permite representar de forma ventajosa
proposiciones de otras ciencias; tiene que abstraerse totalmente del contenido
para investigar las propiedades de los objetos y descubrir las relaciones entre

ellos, en la practica los métodos generalmente no se presentan en forma pura.

Algunos de estos métodos son:

Abstraccion Idealizacion
Deduccioén Induccidén
Analogia Modelacién
Axiomatico



Dentro de las abstracciones se encuentran las:

¢ De identificacion o conocida también como generalizadora que permitié por
ejemplo la formacion del concepto de numero y de figura geométrica. Sobre
el concepto de numero Engels explica: “Para contar no solo hacen faltas
objetos contables sino  también la capacidad de prescindir, a la vista de
esos objetos de todas las otras cualidades menos la de su numero,
capacidad que es el fruto de un largo desarrollo histérico, empirico ( 7 ;
51).”

e De la realizacion potencial.

Ejemplo de ella es que en el conjunto de los numeros naturales podemos ir desde
cero hasta un numero tan grande como queramos y en la Geometria podemos

construir una circunferencia tan grande como se quiera.

e Del infinito actual, estrechamente relacionada con la de realizacion

potencial.

El proceso de abstraccion esta constituido por una serie de operaciones del
pensamiento como diferenciacion, comparacion, se prescinde de aquellas otras
propiedades del objeto menos su propiedad general, se generalizan aquellas

formas semejantes en los diferentes objetos y se forma el concepto.

Existen autores que no plantean diferencias entre abstraccion e idealizacion, esta
ultima se da como un proceso de formacion de conceptos tales que sus pre-

imagenes reales pueden ser determinadas solo con cierto grado de aproximacion.

Sobre los métodos inductivos y deductivos hay que considerar que estan
indisolublemente ligados, que aunque muchos plantean que la Matematica es una
ciencia deductiva hay que tener muy presente los razonamientos inductivos, el
caracter heuristico sobre todo en la ensefianza y aprovechar las ventajas del

método problémico.

La inducciéon y deduccién no agotan todos los posibles métodos generales de
investigacion entre ellos ocupa un lugar especial la analogia, la cual estd muy

ligada a la abstraccion de la identificacion.



Se pueden encontrar varios tipos de analogia:
1. Por aplicacion
2. Por generalizacion
3. Por contacto
4. Limite
5. Por transformacién.

Entre estos tipos de analogias las diferencias son artificiales, ellas forman un
sistema unico. Las analogias estdn muy presentes en el surgimiento de la
aritmética y de la Geometria, en la formulaciéon y demostracion de conceptos
importantes del Calculo Diferencial de funciones de varias variables a partir de las
de una variable real, en la vinculacién entre el Algebra y la Geometria Analitica, en
la aplicacion del aparato de las ecuaciones diferenciales en variados objetos y
fendbmenos de la realidad. Las analogias nos descubren las numerosas

interrelaciones que se dan en la Matematica y nos muestran que la Matematica es

una ciencia unica y no un conglomerado de disciplinas aisladas como a veces se

trata de mostrar.

El método axiomatico es uno de los métodos cientificos generales mas extendidos
en el conocimiento, sobre todo en la teoria de la demostracion. De manera general

para el desarrollo de cualquier teoria:

e Se determinan los conceptos basicos (que constituyen los objetos de

estudio)

e Se relaciona el sistema de axiomas (proposiciones que no van a ser

demostradas)

e Se elige una logica (en caso de no declararla es porque se hara uso de la

l6gica clasica)

e Desarrollar el sistema (deducir las consecuencias légicas de los axiomas,

que constituyen proposiciones y teoremas)



Al aplicar el método axiomatico es necesario cumplir con los requisitos de no

contradiccion, completitud, resolubilidad e independencia.

Aunque el método axiomatico es considerado por su universalidad no podemos
aferrarnos a un solo método porque esto limitaria las posibilidades creativas en la
ciencia, se deben conjugar por tanto los deductivos, estadisticos, analdgicos,

intuitivos, constructivos, etc.
Caracter universal y dialéctico
La Matematica contribuye a fomentar la idea que:
e El mundo es cognoscible.
e Aligual que en otras ciencias, la practica es el criterio de la verdad.

e El desarrollo de la Matematica esta estrechamente ligado al

desarrollo de la sociedad y se produce dialécticamente.

La via del pensamiento matematico se eleva de lo concreto a lo abstracto y de
éste nuevamente a lo concreto, esta por tanto en correspondencia con la via

dialéctica del conocimiento planteado por Lenin.

La validez de las teorias matematicas se confirma mediante la posibilidad de
aplicarlas en procedimientos técnicos, econdmicos, sociales u otras ramas del

saber.

La estructura de la Matematica en los ultimos afios ha variado considerablemente,
la causa principal de cambios tan profundos en la composicion y el contenido de la
misma ha sido la introduccién de los métodos matematicos en las investigaciones
en otros dominios del conocimiento cientifico;. El reflejo de este proceso de
ampliacion de la utilizacion de los métodos matematicos en la ciencia es lo que se

conoce como MATEMATIZACION del conocimiento cientifico.

El término matematizacion es relativamente nuevo pero la ampliacién del dominio

de aplicacion de la matematica en el conocimiento cientifico es una ley general
del desarrollo que ha existido y aparecido en el transcurso de la historia de la

humanidad.



La velocidad de este proceso depende de la actualidad de las exigencias de la
practica y del nivel de las posibilidades existentes en un momento determinado.

Etapas o niveles de la matematizacion que se observan en la ciencia actual:

1. Elaboracidn cualitativa de datos experimentales y observaciones,

acompanadas de relaciones cuantitativas simples.

2. Formacion de modelos matematicos de fendmenos particulares y procesos

individuales.
3. Construccion de modelos matematicos para teorias completas.
Factores que determinan este proceso en la actualidad:
e Creciente exigencia de la produccion material.

e Factor social (el papel del hombre puede ser elevado radicalmente ya que

la automatizacion lo libera de realizar un trabajo mecanico y uniforme).

El sueifo de la matematizacion de toda la actividad humana, planteado ya por
Descartes y Leibnitz, no es hoy en dia una quimera. No todas las ciencias han
pasado ni deben pasar los mismos estadios en el proceso de matematizaciéon. El
uso de la matematica no sélo en Fisica y Quimica sino también en Biologia,
Medicina, Psicologia, Sociologia, Meteorologia, Economia, las llamadas “ciencias
no formalizadas” e incluso en la Pintura y la Mdusica, revelan el papel cada vez
mas preponderante que juega la Matematica en el mundo actual. Muchas veces
su uso pasa por la informatizacion, pero éstas en general tienen un sustrato

matematico y una computadora es un instrumento matematico por excelencia

La Matematica puede y debe jugar un papel esencial en la integracion de la
ciencia. El grado de generalidad de los conceptos y métodos matematicos ayuda
a demostrar que existe una unidad en la estructura de muchos problemas

aparentemente diferentes.

Por una parte la Matematica, como ciencia, ha comenzado a combinar los
métodos deductivos con los métodos experimentales, dignos de las ciencias
naturales, ya que las potencialidades computacionales le permiten investigar y

hacer prondsticos imposibles en tiempos anteriores. El uso de métodos numéricos



y de modelos discretos desplaza cada vez mas el uso de métodos exactos y de

modelos continuos en la llamada Matematica Aplicada.

La Matematica es una ciencia cada vez mas abstracta pero continua estudiando
las relaciones objetivas del mundo real, para ello se vale de diferentes métodos
los cuales deben conjugarse de una manera armonica, el hecho que los métodos
matematicos( axiomatico, modelacién, probabilistico, etc) hoy son considerados
métodos cientificos generales, la Matematica es y seguira siendo una ciencia

particular.
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