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RESUMEN:

El presente trabajo aborda una problematica de importancia para el
perfeccionamiento de la formacion del Licenciado en Educacion de la Carrera
Agropecuaria, relacionada con las insuficiencias de los estudiantes para
integrar conocimientos y alternativas para la solucibn de problemas
profesionales. De ahi que el objetivo es la elaboracién de una propuesta
metodoldgica para la organizacion sistémica del contenido y la determinacion
de invariantes de conocimientos o ndcleos basicos en la disciplina Sanidad
Agropecuaria, como via para la integracion de conocimientos en los

estudiantes.
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ABSTRACT

This work addresses an issue of importance to the improvement of graduate
training in Agricultural Education Career related to the inadequacies of the
students to integrate knowledge and alternatives for the solution of professional
problems. Hence, the objective is to develop a proposed methodology for the
systemic organization of the content and the determination of invariant basic
units of knowledge in the discipline Agricultural Health as a way for the
integration of knowledge in students.
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Como consecuencia de los avances cientificos y tecnologicos obtenidos, el
desarrollo de las comunicaciones a través de los medios informaticos y en
particular INTERNET, el actual siglo se caracteriza por la rapidez con que se
aplican los nuevos conocimientos y la elevacion a gran escala del nUmero de
estos. Ante tales complejidades se hace necesario el perfeccionamiento de las
instituciones encargadas de la formacién del hombre y para ello deben

establecerse nuevas relaciones entre la escuela, la ciencia y la produccion.

Las condiciones objetivas requieren que la ensefianza se incorpore cada vez
mas a los talleres de produccion y servicios, asi como a las instituciones y
laboratorios cientificos. Esta integracion permite la utilizacion efectiva e integral
de los logros de la Revolucion Cientifico Técnica porque crea las condiciones
para el aseguramiento cientifico del Proceso de Ensefianza Aprendizaje en los
centros de la Educacion Técnica y Profesional, en donde los profesionales de
la educacion desarrollan su labor como formadores de los futuros especialistas.
Ante estas condiciones se convierte en una exigencia la necesidad de lograr la
integracion de conocimientos en el docente como portador de la ciencia, la que

debe trasmitir a sus alumnos con la calidad que requieren estos tiempos

La Educacién Técnica y Profesional tiene como objetivo formar trabajadores
aptos para un mundo laboral en continuo cambio, por lo que se requiere tener
constantemente actualizados los conocimientos y las habilidades profesionales
gue demanda el desarrollo econémico y social del pais. Para el cumplimiento
de este objetivo es indispensable continuar perfeccionando el proceso de
ensefianza aprendizaje a través de alternativas que lo optimicen y permitan
preparar con solidez al especialista en los aspectos basicos de la profesion que

han de estar en la base de toda su actuacion profesional.

En el modelo del profesional docente para la Educacion Técnica y Profesional
se plantea que este debe estar preparado para «la formacién integral de la
fuerza de trabajo calificada, para que solucione problemas tecnolégicos de su
especialidad, acorde con su nivel, en condiciones de desarrollo sostenible,
participando activamente en el desarrollo del modelo econémico social cubano,
de acuerdo con la ideologia de la Revolucion Cubana» (Ministerio de
Educacion, 2005: 3).
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Para ser consecuente con este modelo, el profesional agropecuario necesita de
los conocimientos basicos necesarios y suficientes del area de la Veterinaria y
la Agronomia, para que de esta manera logre formar un técnico que produzca
alimentos, tanto de origen animal como vegetal, bajo las condiciones concretas

de la produccion agropecuaria en Cuba.

A partir de la constatacion del comportamiento de la practica escolar y de la
experiencia que se ha acumulado en estos afios, se ha podido determinar un
grupo de insuficiencias relativas a la integracion de conocimientos por parte de
los estudiantes, las cuales conspiran en el logro de las expectativas formuladas

en el modelo del profesional, estas son entre otras:

1. Comprensién fragmentada sobre el objeto de estudio, muy alejada de
las condiciones concretas de la practica profesional en que se

encuentran inmersos.

2. Falta de argumentacion para establecer relacion entre los contenidos

afines que permitan determinar los contenidos esenciales y comunes.

3. Insuficiente dominio de los contenidos fundamentales de las disciplinas

gue juegan un papel rector en el ejercicio de su profesion.

4. Dificultades en la direccién del proceso de ensefianza aprendizaje por

no lograr los objetivos en forma orgénica.

Las anteriores insuficiencias pueden estar dadas, entre otros aspectos, por la
no utilizacion de enfoques integradores que impliquen aprendizajes globales, la
pobre estimulacion a la busqueda de elementos esenciales que propicien la
comprensién de aspectos comunes dentro del contenido y a la tendencia a dar
mayor peso a las caracteristicas accidentales de los objetos y no precisamente

a sus aspectos esenciales.

Mediante la entrevista a docentes que laboran como profesores a tiempo
parcial y la observacion a clases, se pudo constatar que los profesores no
estan lo suficientemente preparados para abordar los contenidos de la clase
con un adecuado enfoque integrador que posibilite las relaciones inter e
intradisciplinarias, ello se evidencia en la direccion del proceso de ensefianza

aprendizaje, donde los métodos y procedimientos empleados no favorecen la
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manifestacion de dichas relaciones y un cumplimiento organico de los

objetivos.

Por estas razones, la presente investigacion tiene como objetivo elaborar una
propuesta metodoldgica para la organizacion sistémica del contenido y la
determinacion de invariantes de conocimientos o nucleos basicos en la
disciplina Sanidad Agropecuaria que se imparte en la carrera de Licenciatura
en Educacion especialidad Agropecuaria, como via para la integracion de

conocimientos en los estudiantes.

Teniendo como punto de partida las deficiencias detectadas se comenzo el
trabajo de investigacién bajo la premisa: de los procesos sustantivos que
transcurren en la universidad, uno de los mas importantes es el proceso
formativo, este esta dirigido a la formacion integral del profesional, que bajo las
condiciones actuales es pertinente que el profesional egrese con un perfil
amplio que le permita moverse y adaptarse a las condiciones cambiantes del

mundo laboral.

Formar un profesional con perfil amplio significa que esté dotado de «una
profunda formacion basica, para dar una respuesta primaria en el eslabén de
base de su profesién; al poder resolver, con independencia y creatividad, los
problemas mas generales y frecuentes que se presentan en su objeto de
trabajo.» (Horruitiner, 2006: 34)

Para el caso del Licenciado en Educacion especialidad Agropecuaria, la
formacion de un profesional de perfil amplio significa: apropiarse de aquellos
conocimientos basicos que le permitan enfrentar el proceso de ensefianza
aprendizaje en un politécnico para formar especialistas en Agronomia,
Zootecnia-Veterinaria o Forestal, a partir de los cambios estructurales y
funcionales que se estan produciendo en las entidades productivas de la

agricultura.

Para la solucion del problema planteado se establecieron esquemas
estructurales funcionales para los diferentes niveles del sistema que
permitieron establecer vinculos entre los contenidos, asimismo, se
determinaron las invariantes de conocimientos para la carrera, la disciplina, las

asignaturas y a partir de esta la de los temas.

Recibido: 15 de Marzo de 2011. 4
Aprobado: 10 de Mayo de 2011.



Revista Varela, Vol. 2-Nro29-2011. Mayo-Agosto. ISSN 1810-3413

Se parti6 de asumir el enfoque de sistema para el analisis del contenido,
considerando que un sistema es, segun Grun (2000: 5), «una entidad dotada
de cierta permanencia y constituida por elementos interrelacionados que
forman subsistemas estructurales y funcionales, que se transforman dentro de
ciertos limites de estabilidad, gracias a regulaciones internas que le permiten

adaptarse a las variaciones de su entorno especifico y del propio sistema.»

El establecimiento de vinculos entre las diversas asignaturas y a su vez entre
los contenidos que la componen, permiten la sistematizacién del conocimiento
de los estudiantes, este es el aspecto mas importante de la utilizacion del

enfoque de sistema en el proceso ensefianza aprendizaje.

La ensefianza con un enfoque sistémico, orientado a integrar las disciplinas en
funcién del especialista, es la organizacién curricular que se asume, siendo la

disciplina un subsistema del sistema mayor: la carrera.

Se tomé como sistema la disciplina Sanidad Agropecuaria, que es el objeto de
estudio, las asignaturas dentro de la disciplina son los subsistemas y los temas
de cada una de las asignaturas son los elementos, graficamente quedaria asi

representado:

Medio externo (carrera)

Sistema (disciplina)

Subsistemas Subsistema  Subsistemas (asignaturas)

LA SN

Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento (temas)

En cada uno de los niveles del sistema se plante6 una invariante de
conocimientos y se establecieron sus relaciones correspondientes. La
utilizaciébn de invariantes de conocimientos en el proceso de ensefianza

aprendizaje ha sido abordada por varios autores, Gonzalez (2001), Alvarez
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(1997), Buzdn (1986), ya sea con este término o como lineas directrices, ideas

rectoras o nucleos basicos.

En esta investigacion se asume el criterio de Gonzélez (2001: 19) quien
plantea que «las invariantes de conocimientos son aspectos que revelan lo
estable, lo regular, lo esencial del sistema de conocimientos como componente
del contenido de ensefianza. Pueden ser conceptos, leyes, principios y teorias.
Sobre esta base, pueden ser extraidas del contenido o elaboradas por
profesores y/o estudiantes, siendo para estos Ultimos una premisa de

transformacién mental y practica de la realidad.»

A partir de este concepto las invariantes de conocimientos pueden ser
manejadas convenientemente para el desarrollo del contenido de la clase, ya
sea cuando el profesor las presente o desarrollando un proceso con el

estudiante para en conjunto determinarla con el fin de integrar conocimientos.

En el proceso de ensefianza aprendizaje en la medida que se seleccione y
estructure adecuadamente el contenido, que es su soporte material, se lograra
una mejor comprension y utilizaciéon de este por el estudiante, se dard mayor
eficiencia al proceso vy, sin dudas, una mejor preparacion del egresado en la

carrera.

La integracion de conocimientos permite a los estudiantes interpretar y valorar
la realidad objetiva de una forma cualitativamente superior, en sus

interrelaciones y vinculos.

En esta investigacion, a criterio de los autores y como resultado de la
sistematizacion de los planteamientos de otros investigadores sobre el tema, se
define como integracion de conocimientos en los estudiantes al proceso
mediante el cual el alumno de manera gradual, va estableciendo vinculos entre
los conocimientos organizados jerarquicamente en programas Y libros de texto.
Este proceso descansa en principios claves como sistematicidad, sistemicidad

y cientificidad.

Integrar en educacion se refiere a desarrollar un proceso de ensefianza
aprendizaje donde se establecen relaciones, nexos, entre los hechos,
fendbmenos, leyes, es decir, entre los conocimientos que constituyen el

elemento primario del contenido de ensefianza, asi como habilidades, habitos,
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valores y normas de conducta que le permitan al alumno adquirirla de forma

integradora.

A partir de estos sustentos teorico-metodolégicos se puso en practica la
propuesta metodoldgica de este trabajo. Para ello se comenz6 por el estudio de
los objetivos y contenidos establecidos en los diferentes niveles del sistema
(disciplina, asignatura y tema) para la elaboracion de esquemas estructurales
funcionales, los que fueron objeto de discusion y analisis durante el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje de la disciplina Sanidad Agropecuaria,

permitiendo establecer relaciones entre los contenidos.

Todos los esquemas estructurales funcionales utilizados se derivaron del

siguiente:

Esquema estructural funcional para la disciplina Sanidad Agropecuaria

»

»

Medio ambiente Planta - Animal

N\ \ /I

A
N

Estructura - funcionamiento

Beneficio o perjuicio
N y

Manejo Integrado /

Una vez elaborados los esquemas estructurales funcionales se determinaron

las invariantes de conocimientos correspondientes para cada nivel. Se
establecié una invariante de conocimientos para la carrera: «Segun la
estructura del organismo se da su funcionamiento para su manejo». De esta se

derivaron jerarquicamente las invariantes para el resto de los subniveles.

Asi quedo conformada la invariante para la disciplina Sanidad Agropecuaria, la
cual plantea: «Segun la estructura del agente biolégico se da su

funcionamiento para su manejo.»

A continuaciéon se establecieron invariantes de conocimientos para las
asignaturas, se determiné para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura Sanidad Agropecuaria Il, los diferentes

organismos (insectos, acaros, nematodos, gasterépodos, aves y roedores) y a
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partir de sus caracteristicas y funcionamiento se analiz6 su incidencia tanto en
plantas como en animales. De la invariante de la asignatura se derivo la de los

temas, tales como:

1. Las caracteristicas y exigencias ecoldgicas de los microorganismos
determinan la accion benéfica o perjudicial que pueden producir a los

cultivos, asi como las medidas para su manejo integral.

2. Las caracteristicas y exigencias ecologicas de los organismos
determinan la accion benéfica o perjudicial que pueden producir a los

cultivos, asi como las medidas para su manejo integral.

3. Siempre que sea necesario en el control de los agentes nocivos en los
cultivos deben combinarse todas las medidas posibles para su manejo

integral.

Estos tres ejemplos de invariantes de conocimientos fueron utilizados en la

asignatura “Sanidad Agropecuaria IV”.

El resultado de esta investigacion fue analizado y aprobado en el colectivo de
carrera, posteriormente se introdujo mediante el trabajo metodolégico del
colectivo de disciplina en la sede central y con la participacion de los profesores

a tiempo parcial de las sedes municipales.

Por lo que se pudo comprobar que con la utilizacién del enfoque de sistema,
los esquemas estructurales funcionales y las invariantes de conocimientos en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la disciplina Sanidad Agropecuaria se
ha logrado que los estudiantes integren el volumen de conocimientos
necesarios y suficientes para su formacion profesional desde el pregrado, pues
se ha centrado el proceso en aquellos aspectos esenciales del sistema de

conocimientos.
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